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Bevezeto

Ez az itmutat6 az Eurdpai Szabvanyiigyi Bizottsag altal alkalmazott PED (Pressure Equipment
Directive) és TPED (Transportable Pressure Equipment Directive) szabvanyok szerint gyartott teljes
feliileten tekercselt Luxfer karbon kompozit palackokhoz késziilt. A Luxfer magasnyomasu kompozit
palackok tervezésekor a felhasznalasi cél és teriilet altal elvart tartdssag és megbizhatosag volt a
fokuszban, ugyanakkor, mint minden mas magasnyomasu eszkozt, megfelelden kell kezelni,
karbantartani és vizsgalni. Ez a felhasznal6i kézikonyv segitséget jelent a megfeleléen képzett
szakembereknek a biztonsagos hasznalathoz, szelepeléshez, vizsgalathoz és iddszakos

ellendrzésekhez.

A kompozit palack t6ltésével kapcsolatosan fontos beszallitdja vagy gaz szolgaltatdja altal biztositott
utasitasok pontos betartasa. Ezuton szeretnénk felhivni a figyelmet a kompozit palackok toltésére,
hasznalatara, karbantartasara és id6szakos vizsgalatara vonatkozoé helyi és nemzeti szabalyozasnak

torténd megfelelés fontossagara

Bérmilyen kérdés esetén forduljon a Luxfer Gas Cylinders magyarorszagi képviseletéhez:
Rév és Tarsai Gazipari Kereskedelmi Kft.
+36 1434 22 80

gazpalack.hu

Copyright © 2011 by Luxfer Inc. All rights reserved.
Except as permitted under the U.S. Copyright Act of 1976,
no part of this book may be reproduced in any form without
the express written consent of Luxfer Inc.



Luxfer: Setting the Standard Worldwide

Az 1898-ban alapitott Luxfer a vilag legnagyobb magasnyomasu aluminium és kompozit palack
gyartoja. Valtozatos termékkinalata az egy liter Urtartalma kis aluminium palackoktol egészen a
nagyméretii 320 literes karbon kompozit palackokig terjed. A Luxfer az Egyesiilt Allamokban,

Européban és Kindban rendelkezik gyarto kapacitdssal, értékesitési irodaval pedig vilagszerte.

A Luxfer az ipardg vezetd kutatd, fejlesztd és innovacidos motorja, szdmos palackokhoz és
fémiparhoz k6t6do globalis szabadalom birtokosa. A Luxfer torekszik a termékmindség és teljesitmény

folyamatos fejlesztésére.



1. Palack kivitelezés és specifikacio

A Luxfer teljes feliileten tekercselt kompozit palackjai az alabbi {6 részekbdl épiilnek fel:

o  Ultrakonnyt, vékony falu, varratmentes aluminium béléstest potencialis szivargasi pontok nélkiil
A Luxfer sajat maga gyartja a béléstesteket 6061 (AA6061) és 7060 (AA7060) aluminium
Otvozetbol. A béléstestek kiilso feliiletkezelést kapnak, hogy a kompozit tekercselés alatt ne legyen
korro6zio.

e Minden béléstestet szénszalakkal tekercselnek epoxigyanta matrixban, informatikai rendszer altal
iranyitott tekercseld gépekkel.

o A szénszal tekercselés f6lé tivegszal keriil, hogy 6vja a kopastodl és sériilésektdl. Az utolso réteg
iivegszal ala keriil a palack cimkéje.

Ultravékony falu aluminium béléstest
Sima, inert, korré6zionak ellenallé bels6 felllet
Szigetelb réteg a béléstest és a tekercselés kozott

Nagy szilardsagu szénszal tekercselés epoxigyanta matrixban

60000

Nagy er6sségi lUvegszallal erésitett manyag (FRP - fibreglass-reinforced plastic)
véddréteg sima felllettel

0

Nagy precizitasu menet



1.1 Szabalyozasi iranyelvek

A Luxfer teljes feliileten tekercselt kompozit palackok tervezése, gyartasa és vizsgalata a vonatkozo

europai szabvanyoknak és szabalyozasoknak megfelelen torténik.

* Pressure Equipment Directive (PED) — A nyomastartd berendezésekre vonatkozo PED
(97/23/EC) direktivat 1997. majusban fogadta el az Eurdpai Parlament és az Eurdpai Tanacs.
A direktivat 1999. november 29-én iktattdk, de az atmeneti id0szakot kiterjesztettek 2002.
majus 29-ig. 2002. majus 29. 6ta a PED direktiva kotelez6en alkalmazando az EU-ban.

Jelen itmutato keretei kozott PED direktiva el6irasai szerint engedélyeztetett palackok
a zart rendszerii 1égz6késziilékekben (self-contained breathing apparatus - SCBA) és

rendszerekben hasznalt palackok.

¢ Transportable Pressure Equipment Directive (TPED) — A szallithaté nyomastarto
berendezésekre vonatkozd TPED (99/36/EC) direktivat 2001. jaluis 1-én iktattak be két év
atmeneti iddszakkal. 2003. julius 1-e 6ta a TPED direktiva kotelezéen alkalmazandé az

Europai Unio teriiletén beliil piacra keriil6 6sszes 1 szallithatdo nyomdstartd berendezésre.

Jelen utmutato keretei kozott minden TPED szerint engedélyeztetett minden legalabb 0,5

liter trtartalmu palack, kivéve az SCBA alkalmazasban hasznalt palackok.



2. Tervezés és ellenallosag

2.1 A tervezés kritériumai

A szaltekercselés terv szerinti vastagsagat nem lehet egy egyszeri formulaval leirni a kompozit
rétegek valtozo vastagsaga, irdnya és nyomastartd képessége miatt. Tovabba amikor ezen
alkotoelemek terhelés ala keriilnek az autd-frettdzs folyamat soran, egy komplex eloszlasu fesziiltség
alakul ki. Ez véges elemi szamitogépes analizis technikakkal keriil kielemzésre. A palackok gyartasa
soran a mindségét szamitogépes iranyitasu szaltekercseld gépek biztositjdk a megfeleld felhelyezést

¢€s a magas szintll integritast.

A Luxfer szamos szamitogépes elemz6 technikat alkalmaz a megbizhato palack modellek gyartasa,
valamint a béléstest és a tekercselés maximum fesziiltségének meghatarozasa soran a béléstest és és
a szaltekercselés barmely pontjan. Kiszamolasra keriil a béléstest és a tekercselés kozotti terhelés

eloszlas is nulla, tizemi, proba és felhasadasi nyomasnal is. A palacktest elemzésére hasznalt model
figyelembe veszi az anyagok nem linearis viselkedését és nem linearis geometriai valtozasait, mind

keriileti, mind hosszanti nyomas fesziiltség esetében.

Megjegyzés: A maximum fesziiltségek a palack végein minen esetben kisebbre tervezettek, mint a
maximum fesziiltség a palack testén a felszakadasi teszten vald megfeleldséghez. A szalak (szén
vagy liveg) maximum szamitott szakitoszilardsaga nem haladhatja meg a minimum elvart

felhasadasi nyomas 30%-anak megfelel6 szalfesziiltséget.
Palack nyilasok:

1. Nyilasok csak a palack végein engedélyezettek. A nyilasok kbzépvonalanak meg kell

egyeznie a palack kdzépvonalaval.

2. A legalabb hat menettel rendelkezé egyenek menetek szamitott nyirdszilardsagi biztonsagi

tényez8je minimum 10 a palackok prébanyomasan.

2.2 Dizajn min6sit6 tesztelés

Nem lehetséges a véges elemii modellezési technikakat hasznalni a minden kdrnyezet pontos
leirasara, melynek egy palack ki lehet téve. A palack dizajn biztonsagos felhasznalasanak
biztositasahoz sziikség van egy teszt programra is, amely bizonyitja a varhato lizemi kérnyezetben

vald teljesitményt.



Az alabbi tesztek keriilnek elvégzésre a palack anyagan és kompozit tekercselésén:

Szénszal erdssége

Uvegszal eréssége

A kompozit rétegkozti nyiraserdssége

Béléstest anyaganak szakitoszilardsaga

Béléstest anyaganak hajlitovizsgalata

A béléstest anyaganak korrdzios fesziiltség rezisztencidja

A béléstest anyaganak kristalyszerkezeti korr6zid rezisztenciaja

Az alabbi tesztek keriilnek elvégzésre a kész palackokon:

Extrém hémérséklet ingadozas -40°C és 60°C kozott

Magas homérsékletnek kitettség probanyomason (kiszasvizsgalat)
Ejtés proba

Terhelés proba

Nagy sebességii becsapddas proba

Magas kornyezeti hdmérsékletnek €s paratartalomnak valo kitettség
Tlzpréba

Felhasitasi proba

Ciklikus faradasi teljesitmény

Menet ellenallas



3. A palack gyartasa

A Luxfer 6061 (AA6061) és 7060 (AA7060) aluminium 6tvozetekbdl gyart béléstesteket. Minden
béléstest hidegen huzott a megfeleld vastagsagra és meleg hengereléssel zart a nyitott végén. A
béléstestet a megfeleld mechanikus tulajdonsagok, erdsség és keménység elérése érdekében

hékezelésnek és mesterséges eloregedési folyamatnak vetik ala.

Ezt kovetben a béléstest megmunkalasaval kialakitasra keriil a menet €s a tomitési feliiletek.

A nyersanyagok ellendrzésre €s beazonositasra keriilnek atvételkor. A béléstestek falvastagsagat,
egyenességét, korkorosségét, koncentrikussagat és feliileti megmunkalasat ellenérzik. A hokezelés
eredményességét szakitoprobaval ellendrzik hékezelési adagonként egy kivett béléstesten. Minden

béléstest menetét ellendrzik.

A béléstesteket gyartasi adagokként vizsgaljak az EN 1975 vagy 1SO 7866 szerint, a palack tipusatol
fiiggben. Tovabbi vizualis ellendrzésre keriil sor a béléstestek tekercselése elott, hogy garantaltan
tisztak és feliileti hibaktol mentesek legyenek, valamint a megfeleld tipus rajz alapjan keriiljenek

legyartasra.

3.3 Kompozit tekercselés

A kompozit tekercselés, a nyomasproba és a befejez6 miiveletek a Luxfer Gas Cylinders

lizemeiben, a franciaorszagi Gerzat-ban vagy az egyesiilt allamokbeli Riverside-ban végzik el.

Az epoxi matrixba helyezett szénszal adja a teljes feliileten tekercselt kompozit palack erejének
tulnyomo részét. A szénszalakat epoxi gyantaval impregnaljak és szamitogép altal kontrollalt
tekercseld gépekkel ellendrzik a minden szal megfeleld felhelyezését. Ezt kdvetden a palackot
iivegszal rétegekkel tekercselik és egy azonositd cimke keriil az utolso livegszal réteg ala. A kiilsé
iivegszal rétek célja a palack megdvas a sériilésektdl. Ennek a rétegnek a toltet tartd képességét nem
veszik figyelembe a minimum felhasadasi nyomasnal.

A kompozit gyanta végso szilardsaga, valamint a szaltekercselés és a gyanta rendszer kapcsolata

megfelelden kontrolalt homérsékleti profilokkal keriil kialakitasra.



A gyanta kezelése utan a palack autofrettazson esik at a az aluminium béléstest és a kompozit
tekercselés kozotti fesziiltségek egyenletes eloszlasa érdekében. Az autofrettazs egy nyomas ala
helyezéssel jaro folyamat, ahol az alkalmazott nyomas meghaladja az probanyomast, és ezen a
fesziiltségi szinten nagyobb az aluminium folyasi pontjanal, igy az aluminium alakvaltozason esik at.
Amikor a nyomas visszatér nullara, az aluminium nyomas alatt, mig az szén- és livegszal tekercselés
feszités alatt van. Ennek kovetkeztében normadl {izemi nyomason az aluminium béléstest fesziiltsége
kisebb, mint a standard aluminium palackok esetében. A Luxfer egy gél bevonatot alkalmaz az

iivegszal f6l6tt, amely egy konnyen tisztithatd, sima és kiilondsen ellenallo feliiletet eredményez.

3.4 Palack gyartasi adag vizsgalata és tesztelése

A maximum gyartasi adag mérete kompozit palackok esetében 200 darab, plusz a destruktiv
teszteléshez sziikséges palackok szama 6sszhangban az EN 12245 vagy ISO 11119-2

szabvannyal.

A kompozit palackok minden gyartasi adagjat megvizsgaljak, hogy megbizonyosodjanak a vonatkozo
terv és szabvany specifikacidinak vald megfeleldségrol. Az alabbi végso vizsgalatok a Luxfer

Mindségbiztositasi folyamatainak megfelelden keriilnek végrehajtasra:

a) Vizualis vizsgalat 100% (minden palack)

b) Méret ellenbrzés 10% vagy vevoi el6irasok szerint
c) Suly ellenérzés 100%

d) Urtartalom ellenérzés 100%

e) Jeldlések megfelelsége 100%

A b) pont esetében, ha egy nem megfeleld palack van, akkor az egész adag ellendrzésre keriil.

Az alabbi teljesitmény tesztek keriilnek elvégzésre:

Hidraulikus teszt — Minden palackon elvégzésre keriil az autofrettazs folyamat utan. A vizsgalat
soran a palackban a hidrosztatikus nyomast fokozatosan a probanyomasig novelik. A palack
probanyomasat megfeleléen hosszu ideig kell tartani (Ilegalabb 30 masodperc) annak érdekében, hogy

meghatarozhato legyen, hogy nincs szivargas ¢és hiba.

Hidraulikus hasadas teszt — Ezt a tesztet gyartasi adagonként egy palackon végzik el. A palackban
1év6 hidraulikus nyomast ellenérzott koriilmények kozott a palack hasadasaig novelik. A

felhasadaskori nyomasérték és a felhasadas modja rogzitésre kertil.

Ciklikus nyomas teszt — Ezt a tesztet gyartasi adagonként egy palackon végzik el. A palacknak egy

adott szamu ciklust kell kibirnia probanyomason. Ez a szam a tervezett €lettartam 250-szerese. (pl. a



15 éves élettartamu palack esetében 3750 ciklus, mig a 30 éves esetében 7500 ciklus)

3.5 Fuggetlen hatésagi vizsgalatok

A Luxfer altal gyartott kompozit palackokat vizsgalo fiiggetlen hatésagok:

USA Franciaorszag
Arrowhead Industrial Service Ltd. Apragaz
Orion House Chaussée de Vilvorde, 156
14 Barn Hill B-1120 Bruxelles
Stamford BELGIUM
Lincolnshire PE9 2AE
UK
Fellgyelet azonosité szama - 1266 Fellgyelet azonosit6 szama - 0029

3.6 Jelolés és cimkézés

Mindenelkésziilt kompozit palack tivegszal ald helyezett cimkével rendelkezik. A cimke az alabbi

informaciokat tartalmazza:

PED palackok (SCBA & életmentd palackok)

®* Menet hivatkozas

e Tipus szabvanya

e QGyartas helye (orszag)

¢ QGyartd neve

®* A palack sorozatszama

s Suly

¢ Urtartalom (liter)

e Uzemi nyomds 15°C-on (bar)
¢ Probanyomas (bar)
Maximum hémérsékleten keletkez6 nyomas
s Qyartas datuma

* Béléstest anyaga

®*  Hoémérséklet tartomany (°C)
e Elettartam vége

* CE jel a feliigyelet szamaval

e Luxfer tipus / modell szama

10



TPED palackok (egészségiigyi & paintball)

®* Menet hivatkozas

¢ Tipus szabvanya

e QGyartas helye (orszag)

* QGyartd neve

® A palack sorozatszama

s Suly

e Urtartalom (liter)

¢ Uzemi nyomas 15°C-on (bar)
* Probanyomas (bar)

® QGyartas datuma

e Béléstest anyaga

¢ Homérséklet tartomany (°C)

¢ Elettartam vége

w jel a feliigyelet szamaval

* Luxfer tipus / modell szama

Ha a fenti adatok koziil valamelyik nem olvashato, a palack nem hasznalhat6. Abban az esetben ha a
palack sorozatszama még olvashato, az olvashatatlan adatok még javithatok, de ezeket az adatokat
csak a Luxfer helyezheti el Ujra a palackon. Sziikség esetén tovabbi informacidért vegye fel a
kapcsolatot a Luxfer Gas Cylinders-szel vagy magyarorszagi képviseletével a Rév és Tarsai Gazipari
Kereskedelmi Kft.-vel. Egy minta cimke megtekinthetd 1-es szamu mellékletként.

11



4. A palack hasznalata

4.1  Altalanos irAnyelvek

A megfeleld biztonsagos hasznalathoz az alabbi iranyelvek kdvetése sziikséges:

A kompozit palackok karbantartasa — Az id6szakos vizsgalatok mellett nem rendszeresen
iitemezett karbantartas is sziikséges. Toltés eldtt meg kel gy6zddni arrdl, hogy a palackon nincs
sériilés (lasd 5.2-es pontot). Amennyiben sziikséges, ki lehet tisztitani a palackot tiszta ivovizzel vagy
sziikség szerint enyheén tisztitdszeres vizzel. Tisztitoszer hasznalata utan a palackot alaposan ki kell
obliteni ivovizzel is. Osszeszerelés eldtt minden alkatrész meg kell szaritani. A magas hovel torténd

szaritas keriilendd.

Rovid tava raktarozas (Kevesebb, mint hat honap)

Légmentesen zarjuk le a szelepet. Hagyjunk bizonyos nyomast a palackban (2 és 3 bar kozott). A palackokat
¢s tartozékaikat ovjuk a szabadon himbalodzastol, billenéstdl, eséstél. Tartsuk a palackokat
szobahdmérsékletl szaraz helyen, vegyi anyagoktol, mesterséges h6forrasoktol és korrodald koriillményektol
tavol.

Hosszu tavi raktarozas

A tarolas meghosszabbitasat megel6zoen az iires palackrol le kell venni a szelepet. Ki kell mosni a palackot
kiviil-beliil friss csapvizzel, majd atobliteni desztillalt vagy deionizalt vizzel, majd alaposan meg kell szaritani.
Szemrevételezni kell a belso feliiletet. Vissza kell helyezni a szelepet és az O-gytiriit a 1égzokésziilék gyartd
elGirasai szerint. A beszelepelt palackokat szobahdmérsékletli, szaraz helyen felfliggesztve vagy elfektetve
kell tarolni, a szelepet pedig védeni kell a sériilésektél. Mindig 2-3 bar nyomas legyen a palackokban. Tartsuk
tavol vegyszerektdl, mesterséges hoforrasoktol és korrodald koriilményektol.

Kezelés— A palackokat nem szabad vonszolni, dobalni, durvan kezelni. Szallitaskor intézkedni

kell a szelepek védelmérdl, és a palackok rogzitésérdl. A palackok sosem gurulhatnak szabadon,

nem billeghetnek, vagy borulhatnak fel a szallitas alatt. Rogzitsiik a palackokat egy biztonsagos

helyzetben, és ne engedje, hogy a fuvarozd elmozditsa, vagy megsértse a palackot.

Festés— Soha nem hasznalhat6 korroziv, mard vagy savas festékeltavolito, égetéses technikak vagy
oldoszerek a kompozit palackon 1évo festék eltavolitasahoz vagy a feliilet festéshez valo
elokészitéséhez. A sériilt festést levegd szarado festékkel lehet javitani. Soha nem szabad a palackot
heviteni a festék szaritasahoz vagy megkotéséhez. Ha a palack komopozit vagy aluminium szerkezete
sériilt, ezt nem szabad feliilfesteni. Ebben az esetben a palackot iddszakos vizsgalatnak kell alévetni.
Nem sziikséges az egész palackot Ujrafesteni. Amennyiben az a valdszintitlen helyzet allna eld, hogy
az egész palackot ujra kell festeni, vegye fel a kapcsolatot a gyartoi javaslatokért a Luxferrel vagy

magyarorszagi képviseletével.
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4.2 Jovahagyott gazok

A Luxfer szénszélas kompozit palackokat kiilonb6z6 gdzokhoz és kiillonbozo felhasznalasi teriiletek
részére gyartjak. Kérjiik vegye figyelembe az ISO 11114-1 szabvanyt vagy a az ADR 4-es részét,
vagy vegye fel a kapcsolatot a Luxfer Gas Cylinders-szel tovabbi informacidért a Luxfer kompozit

palackokban torténd biztonsagos gaztarolas miatt.

Az SCBA ¢és ¢letmento teriiletekre szant siiritett levegével vagy oxigénnel hasznalt Luxfer kompozit
palackok a PED (Pressure Equipment Directive) szerint keriiltek eurdpai jovahagyasra. A palack

cimkéjén a gdznem jelolésre keriil, a palack csak ezzel a gézzal toltheto.

4.3 A palack toltése

A toltott palackban 1év6 nyomdas nem haladhatja meg tipus cimkén jelolt iizemi nyomasat.

A gyartashoz felhasznalt kompozit anyagok jo6 hoszigeteld tulajdonsaggal birnak, igy a palackok
lassabban adjak le a keletkezett hot, mint a hagyomanyos fém palackok. Ennek kovetkeztében a
normal toltényomasig toltott palackok 49°C f616tti homérsékletet is elérhet a toltés soran, kiillonose
gyorstoltés esetén. (Fontos: Ez a hdmérséklet joval az aluminium vagy kompozit anyagokra karos
szint alatt van). A lehiilést kovetden a palackban 1€vé nyomas csdkken és a palack nem lesz teljes

lizemi nyomdason. A ratoltés sziikséges lehet a teljes toltottség eléréséhez.

Azonban lehetséges a toltési folyamatok optimalizalasa is (pl. a toltési sebesség valtoztatasaval) a

teljes toltotség eléréséhez.

Lassu toltés—A palack lassu toltése soran keletkezett ho jelentés mértékben alacsonyabb.

Maximum 30 bar/perc toltési sebesség javasolt.

Gyors toltés—A Luxfer palackok megfelel6 kezelés, karbantartas és sériilés mentes allapot
esetén alkalmasak gyorstoltésre €s hasznalatba vételre. Azonban a maximum {izemi nyomas ez

esetben sem léphetd tul.

Siiritett levego—Siritett levegdvel valo toltés esetén mindig meg kell bizonyosodni arrdl,
hogy a kompresszor megfeleléen karbantartott és a toltott levegd mindsége megfelel a

vonatkozo6 szabvanyoknak.
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Nem ellenorzott feltételek esetén, amikor nedvesség kertilhet a palackba, legalabb 6 havonta
ellendrizni kell a palackok belsejét. HO nem alkalmazhat6. Amennyiben a palack belsejében

szennyezOdés talalhato, a tisztitast és a szaritast jelen utmutatd 8.1 pontja szerint kell elvégezni.

Oxigén— Csak oxigéntiszta palackok, szelepek és egyéb alaktrészek hasznalhatok oxigénnel vagy
oxigénnel dusitott felhasznalas esetén (23,5%-nal tobb oxigént tartalmazo 1égzési levegd altalanosan
»oxigénnel dusitott levegd™-ként is ismert). Csak oxigénhez jovahagyott kendanyagot szabad
hasznalni. Az oxigénnel valo felhasznalashoz nem jovahagyott, kiilondsen a szénhidrogén tartalmu

kenGanyagok oxigénnel érintkezve tiizet okozhatnak.

A palack belsejének, a szelep menetének, az O-gytirtinek és minden egyéb alkatrésznek
oxigéntisztanak és szennyezddéstol mentesnek kell lennie. Tovabbi informacioért vegye fel a

kapcsolatot a Luxferrel vagy az oxigén felszerelés gyartojaval.

14



5. ldészakos vizsgalat és ujraminésités

5.1 Kulsé vizsgalat

A szaltekercselt palackokat idészakonként meg kell vizsgalni, hogy van-e kiilso sériilésiik. A

sériilés id6ben torténd felfedezése és megfeleld javitasa esetén a palack lizemben tarthato.

A palacknak tisztanak kell lennie €s minden tartozékot, amely a kiilsé szemrevételezést

akadalyozhatja el kell tavolitani.

Mivel a kompozit palackok feliilete kiilonbozik a tisztan fém palackok feliiletétol, a kinézetre és a

megfeleldségre vonatkozo kritériumok is eltéréek.

Tisztitsa meg a palackok kiilsd feliiletét. Tavolitsa el a fellazult gél és festék réteget. Megfelel6 modon
(pl. mosas, finom dorzsdlés) tavolitsa el a kiils6 olajos, kormos €s mas tipust szennyezd anyagokat. A
sorétezés vagy a homokszoras nem megfeleld eljaras. Ne hasznaljon vegyi tisztitoszereket, festék
eltavolitokat vagy oldoszereket, amik karosithatjdk a kompozit anyagot (Lasd 6.8-as pont képét és az
ott talalhatd informaciodkat). A festék eltavolitasa nem sziikséges és nem is javasolt vizsgalat elott. (A

festés javitasaval kapcsolatban lasd a 8.2-es pont utmutatasat)

Vegyi anyagoknak val6 kitettség — A kompozit anyagokat egyes vegyszerek és bizonyos
esetekben a kezelt viz is megtamadhatja. Ha a palack vegyi anyagoknak vagy agressziv
folyadékoknak volt kitéve, a kiilso feliiletét ellendrizni kell a lehetséges lathato sériilések miatt. Ha
ismert, hogy a palackot beboritotta, lefrocskolte vagy aztatta ismeretlen vegyi anyag, vegye fel a

kapcsolatot a Luxferrel, mert az adott vegyi anyag karosithatta a kompozit anyagot.

Visszautasitando a palack, ha kompozit feliilet foltos vagy a festék vagy a gyanta vegyi sériiléseket
mutat. (pl. a festék vagy a gyanta felpuhult, foltos, felhdlyagosodott, stb.)
FIGYELEM: Egyes vegyi anyagok esetében ismert, hogy karositjak a kompozit
anyagokat. Az alabbi vegyi anyagok esetében ismert megtamadjak, karositjak a
kompozit feliiletet. Minden kompozit anyagok, ami hosszabb tavon ki volt téve (pl.

azott benne) ezeknek az anyagoknak, Vissza kell utasitani:

Oldoszerek: Festék higitok, kerozin, terpentin festék oldészerek, festék eltavolitok, epoxi
oldoszerek, gyanta oldoszerek, gyanta eltavolitok, organikus oldészerek és mas agressziv
oldoszerek.

Uzemanyagok: Benzint, akkumulitor savat/ligot, olaj tartalmi oldészereket, gyulékony
anyagokat, gazolajat és mas olaj és iizemanyag adalékokat tartalmazé anyagok.

Erds bazisok: Kozepes és magas koncentracioju natrium-hidroxid, kilium és/vagy mas hidroxid
tartalmu anyagok.

Savak: Savak, beleértve sosav, kénsav, salétromsav, foszforsav vagy ezeket barmilyen
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koncentraciéban tartalmazé anyagok.

Korroziv anyagok: Korroziv vagy korroziv komponenseket tartalmazé anyagok, beleértve a
korabban mar emlitett vegyi anyagokat, az erds altalanos tisztitoszereket, iiveg tisztitokat, fém
tisztitokat, gyanta tisztitokat és eltavolitokat, lefolyotisztitd és dugulaselharito folyadékok,
ragasztok, gumi és mas vegyi cement, valamint korroziv gazokat tartalmazo kozegek.

Magas homérsékletnek valé kitettség—Altaldnossagban megallapithato az, hogy a 71°C-t vagy
magasabb homérsékletet elért palackolt meg kell vizsgaltatni egy erre jogosult mindsitd szervezettel
miel6tt Gjra izembe lenne helyezve. Selejtezni kell azokat a palackokat, amelyek magas
hémérsékletnek vagy tliznek torténd tartos kitettség nyilvanvalo jeleit mutatjak (Lasd 6.6-0s pontot a
késdbbiekben) Fontos, hogy nem keverendd Ossze a kdrnyezeti hdmérséklet a palack tényleges

homérsékletével.

A homérséklet mellett fontos figyelembe venni a kitettség id6tartamat is - mindkettd kritikus tényezo.
Magas hémérsékletnek valé rovid ideig tartd kitettség nem karositja a palackot. Ez kiilénosen fontos
tlizoltok altal hasznalt SCBA palackok esetében. A tlizoltok teljes biztonsdggal hasznalhatjak a
kompozit palackokat figy is, hogy azok gyakran vannak kitéve magas hémérsékletnek, mert a tlizolto
soha nincs kitéve olyan hosszan magas homérsékletnek, hogy az hatassal legyen a palack
tulajdonsagaira. Még ha védofelszerelést is visel, egy tlizoltd hamarabb visszahuzodik az életveszélyt
okozo hotél, minthogy az a palackot karositand. A szészalas kompozit palackok kiilondsen jo
biztonsagi statisztikaja is bizonyitja ezen termékek tartossagat és megbizhatosagat. Aggodalomra a
hosszabb idére tiizben vagy magas homérsékletii kornyezetben hagyott palackok adhatnak okot.

Ezeket a palackokat selejtezni kell.

Megjegyzés: Néhany SCBA gyartd meghataréz egy maximum hémérsékleten, aminek
elérésekor a palackot idészakos vizsgalatnak kell alavetni vagy selejtezni kell. Az SCBA

felhasznaloknak ezeket a gyartoi ajanlasokat kovetniiik kell.

A gyanta boritas elszinezédése — A kozmetikai gyanta boritas idével elszinezédhet. Ez egy normal
folyamat, amely gyorsabb abban az estben ha a palac UV fénynek van kitéve, mint példaul napfény
(lasd a képet). Ez semmilyen hatassal nincs a palack nyomastartésagara vagy megbizhatosagara, nem

igényel semmilyen javitast.
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Repedések a kozmetikai gyanta boritason — Feliileti repedések néha eléfordulnak a kompozit
palack gyanta boritdsan. Az ilyen kisebb repedések nem befolyasoljak a palack nyomastartosagat

vagy megbizhatosagat, nem igényelnek semmilyen javitast.

Repedések a nyaki tekercselés kornyékén — A Luxfer szénszalas kompozit palackok nyaki része a
menet €s a szabadon 1év6 aluminium rész védelme érdekében gyakran kap iivegszal tekercselést.
Mivel ez a nyaki tekercselés nem csatlakozik a palack testének tekercseléséhez, néha kisebb repedések
jelenhetnek meg a talalkozasi pontnal a szalak, a festék €s a gyanta eltéro tagulasi tulajdonsagai miatt
(lasd a lenti képen). A nyak és vall atmeneti része egy alacsony fesziiltségii rész. Az itt eléfordulod
repedések nem befolyasoljak a palack nyomastartosagat vagy megbizhatosagat, nem igényelnek
semmilyen javitast. Igény esetén ezek a repedések a 8.2-es pont szerint feltdlthetok. Mivel ez csak egy

kozmetikai javités, hidrosztatikus nyomasproba nem sziikséges.
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Repedések a palackfenék korong kornyékén — A gyartasi folyamat részeként egy egy korongot

helyeznek a béléstest aljanak kdzepére, a kompozit anyagot ekoriil tekercselik. Néha a korong

kornyékén feliileti repedések jelennek meg a kozmetikai gyantaboritason. Ha ez a teriilet festett, akkor

repedések jelenhetnek meg a festéken és kisebb porozitas is kialakulhat. Ez a jelenség, mely a korong,

a szaltekercselés, a gyanta €s a festék eltérd tagulasi jellemzodire vezethetd vissza, nem befolyasolja a
palack nyomastartosagat vagy megbizhatosagat, javitas nem sziikséges. Egy kompozit palack alja
alacsony fesziiltségli teriilet és a palackfenék dugo6 sem jarul hozza a palack erejéhez. Igény esetén
ezek a repedések a 8.2-es pont szerint feltolthetok. Mivel ez csak egy kozmetikai javitas,

hidrosztatikus nyomasproba nem sziikséges.

Repedések a cimke koriill — Kertileti hajszalrepedések kialakulhatnak a kozmetikai gyantaboritas
cimke koriili részén. Mivel a cimek az utolsé réteg livegszal alatt van, ez a teriilet enyhén
kiemelkedik. Néha feliileti repedés keletkezik a gyantan a cimke széleinél. Ez nem befolyasolja a

palack nyomastartosagat vagy megbizhatdsagat, javitas nem sziikséges.

A palackfenék formainak valtozatai — A Luxfer kompozit palackok az aluminium béléstest
szaltekercseléses megerdsitésével késziilnek. A szaltekercseléssel felépitett erdsitd réteg
jellegébol adododan a palackfenék formaja eltérd lehet a tekercselés modjatol és a tipus
jellemz6itd] fiiggden. A lenti kép bemutatja a jellemz6 lehetséges variaciokat. A baloldali

palackot nem deformalta el nyomas, hanem az eltér6 tekercselés miatt csticsosabb.

[ 18
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5.2 A palackszelep eltavolitasa

A belsé vizsgalat végrehajtasa el6tt a palackbol ki kell engedni a magasnyomast gazt és a szelepet el
kell tavolitani. Lassan és biztonsagos modon kell csokkenteni a palackban 1évé nyomast. Amennyiben
a palackban ismeretlen gaz van, nem szabad kiengedni. A veszélyes vagy gytlékony gazokat
tartalmazo palackok csak megfeleld felszerelés hasznalataval tirithetok ki. Ldncos satu nem
hasznalhato. A folyamat elvégzése el6tt talnulmanyozza at a szelep vagy a rendszer gyartdjanak

vonatkoz6 utasitasait, valamint az EN ISO 11623-as szabvanyt.

A Luxfer javasolja a szelep alapos atvizsgalasat. A megfelel6 szelepvizsgalati folyamat

megismeréséhez vegye fel a kapcsolatot a felszerelés gyartojaval.

Meg kell bizonyosodni arrol, hogy a palack és a szelep menete sériilésmentes. Az dsszeszerelés eldtt a

stillyesztett o-gytri feliiletet séériilés okotasa és fém eltavolitasa nélkiil meg kell tiszitani.

FIGYELEM: Ha a szelepet nehéz kitekerni, a miiveletet abba kell hagyni. Ha a
szelep sériilt vagy nem miikodik megfeleléen, a vizsgalo azt gondolhatja, hogy a
palack iires, mert a szelep kinyitasa utan nem hallatszik tavozo gaz. Minden
iiresnek gondolt palack ugy kezelendd, mintha toltve lenne. A Luxfer nem
tekintheto felelosnek a hibas vagy rosszul beszerelt szelepekkel hasznalt
palackok miatt. Ha a szelep nem miikodik megfeleléen, vegye fel a kapcsolatot a
felszerelés gyartéjaval a tovabbi utasitasokért.

[ 19 [
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5.3 Belso6 vizsgalat

A palackok belso vizsgalata az idoszakos vizsgalatok kotelezo eleme. Minden palack belsejét a jelen
Vizsgalati Utmutaté elirasaival sszhangban kell megvizsgalni. Gyakoribb belsé vizsgalat abban az
esetben sziikséges, ha a palackot nem megfelel6 (lasd a 4.3-as pontot) tisztasagli vagy

nedvességtartalmu levegdvel toltotték vagy szolgalat kozben viz keriilhetett a palackba.

A palackok belsejét megfelel6 szintii megvilagitasssal kell ellendrizni, amely lehetdvé teszi az
esetleges sériilések észlelését. A palack belsejénel a vizsgalat el6tt szennyez6déstdl és idegen
anyagoktol mentesnek kell lennie. Amennyiben a palackok belseje nem tiszta, a megfeleld vizsgalat

elvégzése érdekében sziikséges kitisztitani (1asd a 8.1-es pontot)

Javasolt vizsgalati felszerelés — Nagyitd fogaszati tipusu tiikrok és erés fényforras hasznalata
sziikséges, amelyekkel a menetek és az alattuk 1év rész megfelel6en szemrevételezhetd. Optical
Plus™ ¢s hasonld beépitett fényforrassal rendelkez6 nagyitd vizsgalati eszk6zok is hasznosak —
ugyanakkor figyelembe kell venni, hogy a nagyité eszkdzokon a veszélytelen kozmetikai hibak
sulyosabbnak tlinhetnek. Amennyiben egy jelenséggel kapcsolatban bizonytalansag meriilne fel,
vegye fel a kapcsolatot a Luxferrel tovabbi utasitasokért a palack selejtezése elott.

Selejtezni kell minden palackot 0,75 mm-nél mélyebbre becsiilt j01 elhatarolhat6 lyukkorrézidval.
Selejtezni kell minden palackot oldalfal iranyt vagy nagy kiterjedésii korrozioval, ha egy vagy tobb
belsé mélyedés a korrdzidés vonalon mélyebb, mint 0,50 mm és/vagy a kiterjedt belsé korrdzid
mélyebb, mint 0,50 mm.

Selejtezni kell minden palackot, aminek a belsé feliilete kidudorodast vagy bemélyedést tartalmaz.

Ez er0s titddésre vagy mas komoly sériilésre utalo jel.

Menetek—A tiszta meneteket ellendrizni kell, hogy repedés és menet vagy mas sériiléstdl mentesek
legyenek. Az ellendrzéshez nagyitd fogaszati tiikkor és erds fényforras vagy Optical Plus™ ¢s hasonld
beépitett fényforrassal rendelkezd nagyitd vizsgalati eszkdz hasznalhato. Ellendrizni kell a palack és a szelep
(amennyiben rendelkezésre all) menetének korrozidmentessegét.

Ha nem tudja megallapitani a menet tipusat, vegye fel a kapcsolatot a Luxferrel tovabbi informacioért.

Az O-gytriit ki kell cserélni és a felfekvo feliileteket is ellendrizni kell.

Selejtezni kell minden sériilt menetti palackot.

Selejtezni kell minden olyan palackot, amelynek t6bb, mint egy folyamatos menetén repedés talalhatd. Ezzel

kapcsolatban kérjen tobb informaciot a Luxfet6l. Amennyiben bizonytalan abban, hogy egy veszélytelen
szerszamnyomrol vagy repedésrol van szo, vegye fel a kapcsolatot a Luxferrel a palack selejtezése eldtt.

Selejtezni kell minden sériilt, repedt o-gytirti felfekvo feliilettel rendelkezd palacot ahol a megfeleld
tomitettség nem biztositott.
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Visszadllithato iizembe minden palack elfogadhato siillyesztett o-gytir( feliilettel, felfekvo
feliilettel és menettel (beleértve a veszélytelen nyomokat tartalmazé menetet, lasd a Javasolt

vizsgalati felszerelést fentebb)

FIGYELEM: A szelep vagy a rendszer gyartoi utasitisanak kovetése nélkiil
TILOS barmilyen alkatrész cseréje. Csak a szelep vagy a renszer gyartéja altal
engedélyezett alkatrészek hasznalhatok.
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5.4 Nyomasproba

Minden palackot az EN ISO 11623 szabvanynak megfelelden kell nyomasprobézni. Ez lehet tagulasos
prébanyomas, a palack tipusanak megfelelden. A prébanyomas értékét a palack jelolései alapjan kell

meghatarozni.

A nyomadsprdba utan a palackokat ki kell szaritani. Ne hasznaljon 23°C f61¢é melegitett leveg6t vagy
kemencés szaritast. A szelep beszerelése elott meg kell gy6z6dni arrdl, hogy a palackban nem maradt

nedvesség.

6. Palack sériilések értékelése

6.1 Altalanos iranyelvek

Az alabbiakban részletezett sériilés értékelési rendszer a Luxfer gyartoi javaslatai és nem

helyettesitik vagy irjak foliil a helyi szabalyozas eldirasait (amennyiben 1étezik).

El6szor ellendrizni kell a palack cimkéjén, hogy a palack élettartama még nem jart le. Az élettartam
tipikusan 15, 20 vagy 30 év lehet. A korlatlan élettartamti palackok esetében ,,NLL” (Non-Limited
Life) szerepel.

A Luxfer karbon kompozit palackokon van még egy kiilsé iivegszal tekercselés, ami hozzaadodik a
szénszal tekercselés erejéhez. Altalanos szabalyként elmondhaté, hogy az iivegszal sériilései vagy
elfogadhatdak, vagy javithatdak. Azonban barmilyen olyan sériilés, amely felfedi a szénszal

tekercselést, a palack selejtezéséhez vezethet.
A kompozit tekercselést tobbféle sériilés érheti, melyeket a tovabbiakban keriilnek részletezésre.

A Luxfer harom sériilés kategoriat javasol az EN ISO 11623 szabvannyal 6sszhangban (Egyes

esetekben, melyeket a tovabbiakban részleteziink, kizarolag az 1-es és 3-as szintek hasznaltak)

1-es szintii sériilés — kisebb, normal hasznalatbol adodo sériilés, amelynek nincs hatdsa a palack
biztonsagara. Az ilyen szintli sériilés esetében semmilyen javitds nem sziikséges. Az 1-es szintli

sériiléssel rendelkezd palackok tovabbra is szolgalatban maradhatnak.
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2-es szintii sériilés — kdzepes szintli sériilés, ami javitast igényel a tovabbi alagromlas megelézése
érdekében. A 2-es szintli sériilések javithatok €s az iddszakos vizsgalat és szolgéalatba visszahelyezést

megelGzden a javitast el kell végezni.

3-as szinti sériilés — kelloképp sulyos ahhoz, hogy a palackot selejtezni kelljen. A 3-as szinti

sériilés nem javithato.

6.2 Kopaskarosodas

A kopaskarosodas elhasznalodas, csiszolas vagy dorzs6lés okozta surlddasos anyagvesztés.

1-es szintii sériilés — A feliileti boritason keletkez6 kisebb kopasok, dorzsolések elfogathatok és nem
igényelnek javitast abban az esetben, ha az érintett teriilet nem elég nagy ahhoz, hogy az livegszal
tekercselés integritasat veszélyeztesse. Az 1-es szintli kopaskarosodas nem lehet mélyebb, mint a

kompozit boritas vastagsaganak 5%-a (< 5%).

2-es szintii sériilés — A javithato kopaskarosodas (Lasd a 7-es pontot a Javitasi folyamat
részleteirdl). Az a sériilés, ahol a kiilso iivegszal tekercselés felhorzsolddik, de a sériilés nem olyan
mély, hogy felfedje az alsd szénszal réteget. A 2-es szintli kopaskarosodas mélysége nem lehet tobb,
mint a kompozit tekercselés vastagsaganak 15%-a (< 15%) és a sériilt teriilet hosszisaga nem lehet
nagyobb, mint a palack kiilsé atmérdjének 50%-a. Minden javitott palackot nyomasprébazni kell a

javitas utan és szemrevételezéssel ellendrizni a toltés elott.

3-as szintii sériilés — Elég sulyos ahhoz, hogy a sériilés athatoljon az tivegszalakon keresztiil a

szénszal tekercseléshez. A szénszalak barmilyen felfedését 3-as szintii sériilésként Kkell értékelni.
A 3-as szintli sériilést elszenvedett palackokat selejtezni kell.

Selejtezni kell azokat a palackokat ahol a szénszal kilatszik.
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LEVEL 3
ABRASION

. Vagasok

Ezt a tipusu sériilést ¢éles targyak okozzak a kompozit anyagon, csokkentve annak vastagsagat az

érintkezési ponton. Ez a sériilés bizonyos szempontbol hasonlo a kopaskarosodashoz.

1-es szintii sériilés — A kiilso boritast vagy az tivegszal réteget éro kisebb vagasok. A kiilso tivegszal
boritas felszinre keriilhet, de nem mutathat sériilési nyomokat. Az 1-es szintli vagas nem lehet

mélyebb, mint a kompozit boritas vastagsaganak 5%-a (< 5%).

2-es szintii sériilés — Komolyabb vagasok az tivegszal rétegen, melyek nem érik el az alsobb szénszal
tekercselést. A 2-es szintli vagas a az livegszalak felvalasat és/vagy megbomlasat okozhatjak (lasd a
6.5-0s pontot) és javithatok. A 2-es szintii kopaskarosodas mélysége nem lehet tobb, mint a kompozit
tekercselés vastagsaganak 15%-a (< 15%) és a sériilt teriilet hossziisaga nem lehet nagyobb, mint a
palack kiils6 atmérdjének 50%-a. Minden javitott palackot (Lasd a 7-es pontot a javitasi folyamat
részleteiért) nyomasprobazni kell a javitas utan és szemrevételezéssel ellendrizni a toltés elott. A

javitas csak akkor elfogadhat6 ha az azt kdvetd nyomasproba utan nem torténik Gjabb felvalas.

3-as szintii sériilés — Vagas, amely athatol az livegszal rétegen és felfedi a szénszal réteget vagy az

aluminium béléstestet. A szénszalak barmilyen felfedését 3-as szintii sériilésként kell értékelni.

A 3-as szintl sériilést elszenvedett palackokat selejtezni kell.
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Selejtezni kell azokat a palackokat, ahol a szénszal kilatszik.

LEVEL 1
CuTtT
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CUT

Az Uitkdzési sériilés jelentkezhet mint repedés a gyantan, felvalas vagy vagas a boritason. Minden

ilyen sériilés esetén a palack kiils6 €s bels6 szemrevételezéssel ellendrizni kell, hogy a palack
bélésteste mentes a sériilésektdl, alakvaltozasoktol. Ebben az esetben két szint kertiil

megkiilonboztetésre: 1-es szintll és 3-as szinti sériilés (nincs 2-es szinti).

1-es szintii sériilés — konny sériilés, ahol az tivegszal egy kis feliileten kifehéredett vagy
hajszalrepedések keletkeztek. Az 1-es szintd sériilés esetében nincs vagas, szalfelbomlas vagy

felvalas. Javitast nem igényel, a palack visszaallithato szolgalatba.

3-as szintii sériilés — Nagy teriilet elfehéredését, szalbomlast, felvalast vagy mas strukuralis sériilést

okoz. (Példaul a béléstest vagy a kompozit szerkezet bemélyedése)
A 3-as szintli sériilést elszenvedett palackokat selejtezni kell.

Selejtezni kell azokat a palackokat, ahol a szénszal kilatszik.
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6.5 Reéteglevalas

A réteglevallas a kompozit tekercselés egy részének vagy rétegének felvallasa. Jelentkezhet fehéres
folt formalyaban, felszin alatti buborékként vagy 1égrétegként is. A réteglevallas tipikusan tités, vagas

vagy 93°C-t meghalado homérsékletnek valo kitettség kovetkezménye.

1-es szintii sériilés — Kisebb sériilés, mint példaul az livegszal elfehéredése egy kis teriileten. Nem

igényel javitast (Lasd az 1-es szintl {itkdzési sériilést fentebb). A palack Gjra hasznalatba vehetd.

2-es szinti sériilés — A tekercselési folyamat végén keletkez6 szalvégekre korlatozodo levallas. A
2-es szintll sériiléssel rendelkezd palackok javithatok (1asd a 7-es pontot a részletekért) és
szolgalatba visszaallithatok. Minden javitott palackot (Lasd a 7-es pontot a javitasi folyamat

részleteiért) nyomasprobazni kell a javitas utan és szemrevételezéssel ellendrizni a toltés elott.

2-es szintii réteglevalas

3-as szintii sériilés — A 2-es szintiinél jelentGsebb réteglevallast szenvedett palackot selejtezni kell.

6.6 HO- és tizkarosodas

A honek valo kitettség — az egyértelmi tiiz vagy hdkarosodastol eltérd helyzet — maradando
hékarosodast okozhat a palackban. Honek val6 kitettségrél akkor beszéliink, ha a palack barmiféle

kiils6 védelem nélkiil 71°C-t meghaladd hdmérsékletnek volt kitéve.

A kompozit palackot nem hosszantarté magas homérsékletii kornyezetnek valo kitettségre tervezték,
ahol a kompozit tekercslés hdmérséklete 71°C f6l¢ emelkedhet. Azonban rovid ideig tarto 71°C-t
meghalado tlizoltasi kornyezet nem okoz karosodast. Széleskorti 1égzokésziilékes (SCBA) bevetési
tapasztalat tamasztja ala, hogy a tlizoltok altal viselt kompozit palack karosodas nélkiil ellenall a

rovid ideig tartd magas hémérsékletnek valo kitettségnek (Lasd az 5.3-as pontot)
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A FIGYELEM: Mas alaktrészek lehet nem alkalmassak a 71°C fokot meghaladé
hémérsékletnek vald kitettségnek. Tovabbi informaciéért kérjiik tajékozodjon
eszkozbeszallitoja utasitasaibol.

A kikeményités soran alkalmazott hdmérsékletnél magasabb héfokra torténd felmelegedés a gyanta
elszinezddését okozza. Az elszinez6dés a vilagos arany vagy karamel szintdl a sotét barnas-feketés
arnyalatig terjedhet. Vilagos elszinezddés természetes modon is kialakul példaul napfénynek vald
kitettség hatasara, nem sziikségszerlien magas homérsékletnek valo kitettség kovetkezménye. Az
elszinezdést okozhatja a tiizoltas soran a palackot ér6 fiist vagy korom is. Altalanossagban az
elszinezddés foka és mélysége fiigg a kitettség idejétol vagy homérsékletétol. Minél magasabb a

hémérséklet vagy minél hosszabb a kitettség ideje, annal sotétebb lesz a gyanta.

Figyelemmel kell lenni a tobbi alkatrész allapotara is, mint példaul szelepek, matricak, cimkék, Kitett
fémek (pl. az aluminium béléstest végei vagy nyakai) €s a kiilsé védoéfesték. Ezek is utalhatnak hének
vagy tliznek val6 hosszan tart6 kitettségre. Amennyiben elérhetd, a szelep hasadétarcsajanak (PRD -
Pressure Release Divice) informacidval a szolgéalhat a hdnek valo kitettség fokardl. A tiizkdrosodast
mutatjak a megolvadt miianyag részek, az égett vagy kopott hevederek és az elszinezodott

alkatrészek.

Alaposabb vizsgalat elvégzése elott a palackot meg kell tisztitani a rarakodott fiisttol és egyéb
szennyez6désekt6l. Minden tiizkarosodast szenvedett felszerelésben hasznalt palackot selejtezni kell.
A tlizkarodosadt mutatja a kompozit, a festék, a cimkek, a szelep alkatrészek elszenesedése vagy
megégése, a megolvadt gyanta, a gyanta egy részének vagy egészének hianya vagy a festék

karosodasa (pl. felhdlyagosodasa vagy olvadasa)

A hé- és tlizkarosodasnak két szintje van: 1-es szint és 3-as szint (nincs 2-es szint)

This smoke-darkened cylinder only
has Level I damage. Afier cleaning,
it can be returnedto service.

Ez a fiistt6] elsotétiilt palacknak cask 1-es
szintli karosodasa van. Tisztitas utan
szolgalatba visszaallithato.
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1-es szintii sériilés — Abban az esetben besz¢liink réla, amikor a palack feliiletefiist vagy mas
szennyezOdés hatasara bekoszolodik, de alatt érintetlen és nincs a gyanta égésére utalo jel. Ebben az
esetben a palack tisztitas utan visszaallithato szolgalatba. Idovel a gyanta a fiistnek és honek vald
kitettség hatasara elszinezddhet. Ez nem szokatlan és a palack 0jra hasznalatba vehetd. Az enyhe
elszinezddés a feliilet megtisztitasa utan értékelhetd. A tisztitashoz hasznalhato példaul finom
szemcsés Scotch-Brite dorzsolo lap, finom acélgyapot, 320-as finomsagu csiszolopapir vagy
folyékony mosogatdszer meleg vizzel. Az azonnali szinvisszaallitas azt jelzni, hogy az elszinez6dés
mélysége nem jelentés. Ez a médszer hasznalhato a festett feliilet allapotanak értékelésére is,

amennyiben nincs nyoma felhdlyagosodasnak vagy elszenesedésnek.

R 3
N 4
_ 3-as szintii hokarosodas \[i

3-as szintii sériilés — (Lasd a fenti képet) til magas hdmérségletnek vagy nyilt langnak kitett palack

sériilése. Az ilyen szintl sériilést mutatod palackokat selejtezni kell.
Az Orizetleniil tlizben hagyott és hokarosodas jeleit mutatd palackokat selejtezni kell.

A hokarosodas bizonyitéka lehet a kompozit anyag vagy egyéb tartozékokm, szelep alkatrészek,
védorétegek, cimkék és festés felholyagosodasa vagy megolvadasa. Bizonyiték lehet a védo réteg
elszenesedése is. A kompozit anyag sotét barna vagy fekete szinii €s eredeti szinét tisztitas utdn sem
nyeri vissza, mint fent is lathato. A gyartoi cimke teljesen olvashatatlan lehet a gyanta sotétsége
miatt. Ha egy hasadotarcsas szelep elérhetd, a hasadotarcsat meg kell vizsgalni a hdmérséklet

kitettség értékeléséhez.

Amennyiben ismert, hogy a palack hosszabb ideig kozvetlen langnak volt kitéve, selejtezni kell. A
tlizkarosodas jele tényleges égésnyom is lehet. Tlizkarosodas el6fordulhat a egy kisebb behatarolt

részén vagy nagyobb feliiletén is.

Y
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6.7 Szerkezeti karosodas

A palack nem alkalmas tovabbi hasznalatra amennyiben a felszinén barmilyen dudor vagy horpadas
van, a menete sériilt vagy az aluminium béléstesten szemmel lathaté elvaltozas van. Néhany esetben a
palack tekercselésén lehetnek egyenetlenségek, ez a gyartasi folyamatbol adddhat, a palackot nem
kell selejtezni. Vegye fel a kapcsolatot a Luxferrel, amennyiben bizonytalan egy normal

egyenetlenség vagy egy tényleges sériilés megitélésében.

6.8 Veqyi karosodas

A vegyi anyagok feloldhatjak, korrodalhatjak, felpuhithatjak, eltavolithatjak vagy roncsolhatjak a
kompozit anyagokat. Okozhatnak felbuborékosodast, pontkorr6ziot és a gyanta extrém gyengiilését, a
festékréteg megrongalodasat is, vagy szaliranyu toredezettséget. Néha vegyi anyagok hatasara a

palack ragados tapintasu lesz. Az ilyen sériiléssel rendelkez6 palackokat selejtezni kell.

A szénszalak sokkal kevésbé érzékenyek a vegyi hatasokra, mint az iivegszalak — de ha egy karbon-

kompozit palack vegyi karosodas jeleit mutatja - selejtezni kell.
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7. Javitasi folyamat

Minden javitott palackot nyomasprobazni kell miel6tt Gjra hasznalatba vennék. A nyomasproba
utan a javitott teriiltet gondosan meg kell vizsgalni és meg kell gy6z6dni arrol, hogy nincs

kiemelkedés, levalas vagy kompozit réteg delaminacio.
Minden palackot, ami az el6bb emlitett elvaltozasok valamelyikével rendelkezik selejtezni kell.

A palackot a sériilt teriilettel felfelé egy munkaasztalra kell helyezni. A sériilt teriileteket a

megengedett sériilés hatarértekek figyelembevételével meg kell vizsgalni.

A kezelendo feliiletnek tisztanak és szaraznak kell lennie. A levalt iivegszalakat le kell vagni. A
sériilt tertiletet finoman meg kell csiszolni finom csiszoldpapirral vagy Scotch-Brite-tal, hogy a
gyanta megfeleld tapadasa biztositott legyen.
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A gyarto6i utasitasoknak megfelelden ki kell keverni a sziikséges mennyiségli kétkomponensii epoxy
gyantat. A epoxy gyanta gyorsan kot, igy fontos, hogy a kikeverés utan egybdl felhasznalasra
keriiljon. A megfelel6 mennyiségii epoxy gyantat kell felhasznalni annak érdekében, hogy a sériilt

tertiletet teljesen kitoltse és az esetleges elvalt szalakat rogzitse.

il

Amennyiben tovabbi védelem lenne sziikséges, egy kicsit nagyobb méretii tivegszal fatyollal kell

befedni a sériilt teriiletet. A fatylat és a sériilt teriiletet vékony gyanataréteggel kell lefedni.

Amennyiben kiemelten fontos a palack felszine a javitas utan, hézsugor-szalag hasznalhato.
Egyenesen fel kell helyezni a sériilt résznél kb. 150 mm-rel hosszabb hdzsugor-szalagot. A szalag
holégfuvo hasznalataval zsugorithatd. A szalagot csak az epoxi gyanta teljes kikeményedése utan
szabad eltavolitani.

Fontos, hogy a javitas utan az epoxi gyantanak elegend0 ideje legyen kikeményedni, ezzel
kapcsolatban a gyartoi utasitas kdvetend6. Helyezziik a palackot egy védett helyre, ahol a gyanta
zavartalanul megkathet. A javitott palack igény szerint ellathato festéssel. Szolgalatba allitas el6tt a

palackot nyomasprobaztatni kell.

YR
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8. Végso miiveletek

Az alabbi miiveletek ajanlottak a kompozit palackok tisztitisahoz. Barmilyen mas, az
alabbiakban nem részletezett, problémaval kapcsolatban vegye fel a kapcsolatot a Luxfer Gas

Cylinderssel tovabbi informacioért.

PALACK KULSO

PROBLEMA TISZTITAS MODJA
Nedvesség és enyhe sar Tiszta, puha ruhaval letérélhetd
Olaj és zsir Enyhén szappanos vizzel zsirtalanithato, majd

ezt kdvetben alapposan meg kell szaritani
(szaraz ruhaval vagy levegbvel)

Kosz és korom Enyhén szappanos vizzel zsirtalanithato,
majd ezt kdvetben alapposan meg kell
szaritani (szaraz ruhaval vagy levegbvel)

I

PALACK BELSO
PROBLEMA TISZTITAS MODJA
Fehér lerakodas vagy szennyezédés Didhéjjal, miianyag apritékkal vagy mas

nemagressziv kdzeggel szérhaté. A palack
belseje meleg vizzel moshatd, majd ezt
kovetben alaposan ki kell szaritani. 71°C-nal
melegebb levegd nem hasznalhato és
sutében sem szarithato.

Kellemetlen szag A palack belseje meleg vizzel moshato, majd
ezt kévetéen alaposan ki kell szaritani. 71°C-
nal melegebb levegé nem hasznalhato és
sutében sem szarithato.

8.2 Uijrafestés

A Luxfer nem javasolja a meglévo festés eltavolitasat, mert ezt csak specialis felszereléssel lehet

elvégezni megfelelden.

Soha nem szabad festék eltavolitokat, égetéses technikat vagy olddszert hasznalni ahhoz, hogy a
festéket eltavolitsuk az aluminium vagy kompozit feliiletr6l. Amennyiben a palack szennyezett,
enyhén tisztitdszeres vizzel a kiilsé fellilete megtisztithatd. Ezt kvetden a palackot alaposan le kell
oObliteni és meg kell szaritani. Nem hasznalhatd ho a palack szaritasahoz. Ha a palack barmilyen
nyilvanvalé sériiléssel rendelkezik, festés el6tt szemrevételeztetni kell egy megfelelden képzett

szakemberrel.
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Ha a kompozit anyagok sértetlenek, enyhén at kell dérzsolni a palack kiilsejét 320-as vagy annal
nagyobb finomsagu csiszolo papirral annak érdekében, hogy a festék jol tapadjon. A palackot csak
levegdn szarado festékkel szabad javitani. Soha nem szabad a palackot melegiteni a festék

szaradasahoz.

A levegdn szarado festék tipusa nem kritikus, de ajanlott égésgatld epoxy vafy poliuretan festék
hasznalata. Az oldoszeres festéket nem szabad toluol, xylol vagy mas agressziv olszoszerekkel

higitani. A vizbazist poliuretan festék j6 égésgatlo tulajdonsaginak bizonyult.
A szorofestés altalaban jobb feliiletet eredményez.
Ha a palack egész feliiletét ujra kell festeni, vegye fel a kapcsolatot a Luxferrel tovabbi informacidért.

A palack cimkéjét nem szabad lefesteni. Amennyibe a cimke kornyékén kell a palackot festeni, a

cimke maszkolassal védhetd, igy a késébbi olvashatésaga megorizhetd (szabalyozas szerinti eldiras).

Fontos, hogy a palacknyak felsé feliiletét nem szabad lefijni, mert negativan befolyasolhatja a

szelepelés tomitését.

Amennyiben kérdése van vagy tovabbi informéaciora lenne sziiksége, vegye fel a kapcsolatot a Luxferrel.

8.3 Szelepelés

A valasztott szelepnek és hasadotarcsanak (PRD) meg kell felelnie az EN ISO 13341 el6irasainak.

Beszelepelés el6tt a szelepet ellendrizni kell €s amennyiben sziikséges a szelep €s/vagy a rendszer
gyartdjanak utasitasai szerint javitani kell. Nem szerelhetd be olyan szelep, ami nem felelt meg a
vizsgalaton. Ezeknek az iranyelveknek figyelmen kiviil hagyasa nem megfelelé mtikodést

eredményezhet a felhasznalas soran.

A szelep menetének sériilésmentesnek kell lennie. Megfeleld kaliberrel ellendrizni kell, hogy a
szelep az adott specifikdcionak megfelel. A szelep felfekvo feliiletének tisztanak €s

sériilésmentesnek kell lennie.

Sériilt vagy deformalt menetii szelep tonkre teheti a palack menetét. A felfekvo feliilet sériilése

meggatolhatja a megfelel6 tomorséget €s a palack tomitési feliiletének sériiléséhez vezethet.

Parhuzamos menetek — Ellendrizni kell, hogy a menetek és az O-gytirh felfekvési feliilete tiszta
és sériilésmentes.

A szelep vagy a rendszer gyartdjanak utasitasanak megfeleléen uj O-gytirit kell hasznalni.
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Vékony szilikon, szénhidrogén mentes, oxigén kompatibilis kenet felvihetd az als6 3-4 menetre a
kenés érdekében — de nem hasznalhatd kendanyag a szelepszar felsé részén. Csak kis mennyiségii

kendanyag sziikséges. Tul sok kendanyag hasznélata tomorségi problémakhoz vezethet.

FIGYELEM: A szénhidrogén alapt kenéanyag nem hasznalhat6 oxigént
A vagy oxigénnel dusitott levegot tartalmazo palackok esetében!

A szelepet elszor kézzel kell a palackba tekerni, figyelve a menetek megfelelé helyzetére. Ezt
kovetden a szelepet az OEM vagy a rendszergyarto ajanlasainka megfelelden kell meghuzni.

Amennyiben gyarto6i utasitas nem érhet6 el, az EN ISO 13341 szabvany értékei az iranyadok.
Kupos menetek — Ellendrizni kell, hogy a palack menete tiszta és sériilésmentes.

Az EN ISO 13341 utmutatasainka megfelelden a szelep mentére oxigén kompatibilis PTFE szalagot
kell tekerni, majd a szelepet kézzel bele kell tekerni a palackba figyelve a menetek megfeleld
helyzetére és illeszkedésére. Ezt kovetden a szelepet az OEM vagy a rendszergyarto ajanlasainka
megfelelden kell meghtizni. Amennyiben gyartoi utasitas nem érhetd el, az EN ISO 13341 szabvany

értékei az iranyadok.

8.4 Selejtezésre itélt és lejart palackok megsemmisitése

A selejtezésre itélt vagy lejart palackok megsemmisitésé¢hez egy minimum 13mm (0,5 inch)
atmér6ji lyukat kell furni a palackra atfirva a tekercselést és a béléstestet is, hogy a palack

gaz tarolasara alkalmatlanna valljon.

FIGYELEM: EMég a kiiiritett palackokban is lehet jelentés maradék nyomas (A biztonsagi
utasitasokért olvassa el az EN ISO 11623 szabvany ,,A” mellé¢kletét.).
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Osszegzés

A Luxfer szénszalas kompozi palackok kezelése és karbantartasa

MINDIG:

Mindig ellen6rizni kell, hogy van-e levegé szivargas.

Mindig szarazon, olajtol, portol és mas szennyez6désektdl mentesen kell tartatni a meneteket és a palack
belsejét.

Mindig az eredeti felszerelés gyartd utasitasaink megfelel gazzal kell tdlteni a palackokat.
Mindig kovetni kell a vizsgalatokra vonatkozo szabalyozast és ajanlasokat.
Mindig kell a szelep és/vagy rendszer gyartd dsszeszerelésre vonatkozo eljarasait és ajanlasat.

Mindig legyenek 0sszhangban a palackkal hasznalt eszkdzok a gyartd szigort ajanlasaival.

SOHA:

Soha nem szabad megtolteni egy szivargd palackot.

Soha nem szabad megtélteni egy sériilt palackot.

Soha nem szabad megtélteni egy palackot, ha lejart a nyoméasprobaja.
Soha nem szabad megtolteni egy palackot, ha lejart az élettartama.

Soha nem szabad teljesen kiiiriteni egy palackot (kivéve ha ki tervezziik venni a szelepet), mert
ekkor nedvesség keriilhet a palackba.

Soha nem szabad szénhidrogén alapt kendanyagokat oxigénnel hasznalni.

Soha nem szabad oxigénnel nem kompatibilis alkatrészeket hasznalni oxigénnel vagy oxigénnel dusitott
levegdvel.

Soha nem szabad a megengedettnél nagyobb nyomatékkal meghtizni a szelepet.
Soha nem szabad a gyart6 cimkét elfedni, megvaltoztatni vagy eltavolitani.

Soha nem szabad megfelel6 vizsgalatok nélkiil Gjrahasznalni egy olyan palackot, amely
korabban kiilonosen korroziv kdzegnek volt kitéve.

Soha nem szabad megfeleld vizsgalatok nélkiil Gjrahasznalni egy olyan palackot, amely
korabban extrém hének vagy tliznek volt kitéve hosszabb ideig.
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MELLEKLET 1: Minta cimke

Gyartasi specifikacio

...... Menet . Uzemi nyomis BAR) 3| Sorozatszim
18 EN12245 USA  LUXFER D 123456 UN—Nr. 1002
390KG  60L  FP300at15°C PT/PH 450 BAR Perslucht
PSmax: 374 BAR at 60°C 2003/03 §3 08 AABO61
TS: - 50°C to 60°C FIN 2018/03 € 0044

Datum van periodieke inspectiel
LUXFER PN L58C-35

(=

Gyértas: détum =

Elettartam vége
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MELLEKLET 2: LCX védésapkak

A Luxfer LCX 1égz6késziilék palakokra nagy ellenallosagti polimer védésapkak szerelhetok. Ezeket a
sapkakat félig allando jellegli ragasztéanyaggal kell a palackra rogziteni. Az alabbi leiras a sapkak
felszerelését és az iddszakos vizsgalathoz sziikséges sapkak alatti kompozit réteg vizsgalat miatti

eltavolitasat részletezi.

A sapkak felszerelése

A Luxfer Loctite® ragasztonyagok hasznalatat javasolja a sapkak Luxfer LCX kompozit palackokra

valo6 rogzitéséhez. Ez a ragaszto kereskedlmi forgalomban beszerezhetd.

Egy vékony csikban vigyiink fel ragasztdanyagot a sapka belsd feliiletére, a szélétdl 20-30mm-re.
[ldsd az 1-es képet lent].

A ragaszto felvitele utan a sapkat egybdl fel kell helyezni a palackra.

A palackot nem szabad melegiteni a ragaszté megkotéséért, ez karosan

befolyasolhatnd a palack megbizhatdsagat.

A védésapkak jellemzden wjrahasznalhatok. Uj sapkék palack nélkiil is beszerezhetdk., tovabbi

informécidért vegye fel a kapcsolatot a Luxferrel.

.
N .

-es kép : A ragaszto felvitele
o } S B YRR LN A

B BN NER RV ATRNTG G WY

> A
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A sapkak eltavolitasa

Sziikséges szerszamok:

Fémfiirész lap vagy mas hasonl6 vékony fém eszkoz

Ragaszt6 csomag
Az eltavolitas folyamata:

Ovatosan helyezziik a fiirészlapot a sapka és a palack kozé (lasd 2-es foto lent) 40-50mm

mélységben. Helyezziik a pengét ugyanigy a sapka ala 20 mm-enként.

2-es kép: A fiirészlap has

_— ~ g\

Amikor a flirészlapot mar a sapka ala helyeztiik annak teljes keriiletén, a sapka eltavolithato lesz a

széleinél emelve €s forgatva.

A ragasztd maradvanya nedves ruhaval vald dorzso6léssel eltavolithatd. Sziikség esetén isopropil

alkohol hasznalhat6 a palack feliiletén maradt ragaszto eltavolitasahoz.

[ a1
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Hivatkozasok

EN 1SO 11623: Gazpalackok. Kompozit szerkezet. Id6szakos ellen6rzés és vizsgalat

EN ISO 13341: Szallithaté gazpalackok. A szelepek illesztése a gazpalackokhoz
EN 12245: Szallithato gazpalackok. Teljes feliileten erdsitett kompozit palackok

ISO 11119-2: Gas cylinders of composite construction — Specification and test methods — Part 2:

Fully-wrapped fibre reinforced composite cylinders with load-sharing metal liners.
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