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1. Úvod 

Publikaci „Uzavírací a redukãní lahvové ventily“ vydává âeská asociace
technick˘ch plynÛ (âATP, www.catp.cz, catp@catp.cz), která sdruÏuje v˘-
znamné v˘robce a distributory technick˘ch plynÛ a pfiíslu‰enství pro jejich
pouÏití. Cílem publikace je seznámit uÏivatele tlakov˘ch lahví a svazkÛ 
lahví s uzavíracími a redukãními lahvov˘mi ventily.
Tato publikace nefie‰í problematiku ventilÛ tlakov˘ch lahví s LPG (propan,
butan), tlakov˘ch lahví na toxické a Ïíravé plyny a tlakov˘ch lahví pouÏíva-
n˘ch jako zdroj hasiva a souãást stabilních hasicích zafiízení.

2. Uzavírací lahvové ventily 

Lahev na technické, medicinální nebo speciální plyny je tlaková nádoba.
Plyny jsou v ní uchovávány vÏdy za tlaku vy‰‰ího neÏ je atmosférick˘ a to
dle typu plynu ve formû buì plynné-vysokostlaãené (dusík, kyslík, argon),
zkapalnûné (CO2) nebo rozpu‰tûné (acetylen). Nedílnou souãástí kaÏdé
takové lahve na plyny je lahvov˘ uzavírací ventil. Základní funkce jsou
vÏdy shodné: uzavírací ventil pfiedstavuje vstup do lahve pro její plnûní
a vypou‰tûní jejího obsahu, v mezidobí slouÏí k zaji‰tûní její tûsnosti
a k montáÏi pfiípojky odbûrového zafiízení.

2.1 Konstrukce – technick˘ popis

Konstrukce uzavíracího lahvového ventilu vychází pfiedev‰ím z typu plynu
a plnícího tlaku lahve. V‰echny komponenty ventilu pfiicházející do kon-
taktu s plynem musí s ním b˘t chemicky kompatibilní. Ventily musí b˘t 

Lahvov˘ ventil 
na technické plyny 

s redukãním 
ventilem
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dimenzovány tak, aby vydrÏely superpozici namáhání vnitfiním tlakem
s rÛzn˘mi vnûj‰ími vlivy, jako je kolísání teploty, vibrace, namáhání kroutí-
cími a ohybov˘mi momenty pfii montáÏi plnícího adaptéru nebo redukãní-
ho ventilu a musí také do jisté míry odolat nárazu pfii pádu lahve. Tlakové
lahve jsou transportní zafiízení, coÏ zvy‰uje poÏadavky na odolnost vÛãi vli-
vÛm v dÛsledku pfiepravy. Konstrukce uzavíracího lahvového ventilu se 
li‰í dle provozního média a jeho pouÏití. Medicinální ventily jsou oproti ven-
tilÛm pro technické a speciální plyny navíc posuzovány a schvalovány dle
platné Medicinální direktivy (MDD 93/42 EEC) a v souladu s ní musí b˘t
oznaãeny CE znaãkou. 

Pro své vynikající technologické
a uÏitné vlastnosti se jako materiál
pro v˘robu tûl uzavíracích ventilÛ
a vût‰iny komponentÛ pouÏívá mo-
saz. V nûkter˘ch pfiípadech je 
mosaz nahrazena antikorozní ocelí.
PoÏadavky na materiál vycházejí
z legislativních a provozních pfied-
pisÛ, a to s ohledem na vlastnosti
plynÛ, kter˘mi bude láhev plnûna.
Jako pfiíklad mÛÏe slouÏit acetyle-
nov˘ lahvov˘ ventil, kter˘ nesmí
mít Ïádné ãásti z mûdi, protoÏe ta
ve styku s acetylenem vytváfií ne-
bezpeãnou chemickou slouãeninu.

Tûsnûní kuÏelek ventilÛ jsou plastová a ucpávky vfieten pryÏové, pfiiãemÏ
o chemickém sloÏení vÏdy rozhoduje kompatibilita materiálu s dan˘m plynem. 

Základní obsluhu uzavíracího ventilu zaji‰Èuje ovladaã, kter˘ pomáhá zajistit
optimální utahovací moment ventilu. Rotaãní pohyb ovladaãe pfiená‰í ke
kuÏelce vfieteno, které je uloÏeno ve vodící matici a zatûsnûno systémem
ucpávek, O-krouÏkÛ. Sedlo je pfiesnû obrobenou souãástí v˘kovku tûla ven-
tilu. KuÏelka po pfiitlaãení na sedlo vytváfií tûsn˘ spoj a uzavírá prÛtok plynu.

Pro uÏivatele lahve je dÛleÏité v˘stupní pfiipojení ventilu, které je pfiipojo-
vacím bodem celé lahve pro uÏivatelská zafiízení. Tûmi jsou pfiedev‰ím lah-
vové redukãní ventily nebo vysokotlaké pfiipojovací hadice ãi spirály. Typ
pfiipojení, jeho tvar a závit je normován v závislosti na typu plynu. 

Souãástí spoje lahvového uzavíracího ventilu s následn˘mi uÏivatelsk˘mi
zafiízeními je také tûsnûní. Materiál tûsnûní vÏdy odpovídá typu plynu, pro

Lahvov˘ ventil na medicinální 
plyny s redukãním ventilem
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nûjÏ je urãené. Jednotlivé typy tûsnûní nesmí b˘t zamûÀovány pod rizikem
váÏné nehody. Je v‰eobecnû známo, Ïe napfiíklad mûì nesmí b˘t v dlou-
hodobém kontaktu s acetylenem. Rizikem je vytváfiení explozivních acety-
lidÛ. Silnû oxidující a hofilav˘ hliník pak není vhodn˘ pro tûsnûní kyslíku.

Na tûle ventilu jsou vyraÏeny identifikaãní údaje ventilu. Mezi nû patfií po-
vinné údaje jako identifikace normy, oznaãení v˘robce, datum v˘roby, druh
pracovního média, maximální pracovní tlak, π – symbol oznaãující kompa-
tibilitu s direktivou TPED, pouÏité typy pfiipojovacích závitÛ nebo CE znaã-
ka pro medicinální aplikace. MÛÏou b˘t doplnûny také v˘robní ãíslo, ãíslo
dávky apod.

Dal‰ím moÏn˘m vybavením lahvového uzavíracího ventilu mÛÏe b˘t 
pfiedev‰ím prÛtrÏn˘ disk a ventil zbytkového tlaku (RPV).
PrÛtrÏn˘ disk (prÛtrÏná membrána) slouÏí jako pojistka proti pfiekroãení 

Hlavní ãásti uzavíracího ventilu

ovladaã

vodní matice

vfieteno

v˘stupní pfiípojka

RPV – ventil 
zbytkového tlaku

kuÏelka

tûlo ventilu

lahvová pfiípojka

tûsnûní vfietence

tûsnûní kuÏelky

indikátor protrÏení

prÛtrÏná membrána
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urãeného maximálního tlaku. Tato funkce se nejãastûji vyuÏívá pro plyny
s vysokou závislostí teplota–tlak, jako jsou oxid uhliãit˘ nebo oxid dusn˘.
Pfii pfiekroãení definovaného tlaku, pro nûjÏ je disk dimenzován, dojde
k jeho protrÏení a tím k uvolnûní nadmûrného tlaku v lahvi. Lahev se pak
zcela vyprázdní. Pojistka je vybavena plastovou krytkou s oznaãením hod-
noty tlaku. Krytka je zároveÀ indikátorem funkce, neboÈ se pfii uvedení do
funkce poru‰í a upozorní tím na existenci havarijního stavu a nutnost v˘-
mûny protrÏeného disku.

RPV je zafiízení pro zachování zbytkového tlaku v lahvi pfii jejím úplném vy-
prazdÀování (cca 4 bary). Zbytkov˘ pfietlak zabraÀuje vniknutí okolního
vzduchu do lahve, ãímÏ chrání její vnitfiní prostor proti zneãi‰tûní z vnûj‰ího
prostfiedí a pfiípadné korozi. Pro plnûní lahve s RPV je tfieba pouÏít speci-
ální plnící adaptér. Zbytkov˘ tlak nepfiedstavuje pro uÏivatele lahve ztrátu
plynu neboÈ jeho velikost je tak nízká, Ïe uÏ láhev stejnû nelze pro bûÏné
aplikace vyuÏít.

2.2 Provoz

Lahvov˘ ventil je pfiesné technické zafiízení, od kterého se oãekává, Ïe bu-
de preciznû plnit fiadu funkcí. Aby tomu tak bylo, je nutné mu vûnovat ná-
leÏitou péãi a to jak pfied montáÏí na lahev, tak pozdûji, v bûÏném provozu.
NejbûÏnûj‰í lahvové ventily jsou schopny, kromû plynotûsného oddûlení
tlakového obsahu lahve od okolního prostfiedí, plnit dal‰í, podpÛrné úkoly.
MÛÏe to b˘t jak ochrana lahve proti kritickému nárÛstu tlaku v podobû osa-
zené prÛtrÏné membrány nebo tfieba schopnost ãerpat kapalnou fázi plynu
ze dna lahve pomocí stoupací trubky, pfiípadnû pomocí stejné trubky zajis-
tit promíchávání vícesloÏkového stlaãeného plynu, kter˘ by se jinak, pfii
del‰ím stání lahve, oddûlil. Typick˘mi pfiedstaviteli plynÛ, kde je nezbytné
pouÏívat stoupací trubky namontované na ventil, jsou smûsi argonu nebo
dusíku s oxidem uhliãit˘m pouÏívané jak v potravináfiství, tak ve strojírenství.

Ventil mÛÏe b˘t také vybaven sítkem, které zamezí vniknutí neãistot do je-
ho vnitfiní ãásti, pfiípadnû do vypou‰tûného plynu.

Zakazuje se pouÏití organick˘ch mastnot ve styku s kyslíkem. Pokud by do‰lo
k pouÏití ventilu, kter˘ není urãen pro provoz v kyslíkové atmosféfie, na kys-
líkovou láhev, mohlo by dojít k velmi silnému poÏáru s následn˘m utavením
ventilu a s tím spojen˘m nebezpeãím pro osoby, jeÏ s lahví manipulují.

DÛleÏit˘m pfiedpokladem pro bezproblémov˘ provoz ventilu je správné
uchycení do hrdla lahve. 

6
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Jako tûsnící materiály pro utûsnûní ventilu k lahvi se nejãastûji pouÏívají
kalí‰ky z mûkkého kovu v kombinaci se smûsí muskovitické slídy a vody.
Kalí‰ek pfii dotahování závitu zajistí vymezení vÛle a slída pak v˘razné sní-
Ïení tfiení. Tento materiál je v souãasné dobû hojnû pouÏívan˘. I v tomto
pfiípadû ale platí v˘jimky. Z bezpeãnostních dÛvodÛ se nesmí pouÏívat na-
pfiíklad pro lahve z hliníkov˘ch slitin.

Dal‰ím roz‰ífien˘m tûsnícím materiálem je PTFE. Vyniká velmi dobr˘mi
tfiecími vlastnostmi, a to i po mnoha letech. V podobû pásky se dá monto-
vat na ventily pfiímo z v˘roby a je vhodn˘ pro vût‰inu lahví. Nûkteré ply-
nafiské firmy ho v‰ak nepouÏívají pro kyslíkové lahve. V˘zkumy totiÏ uká-
zaly, Ïe ve specifick˘ch podmínkách mÛÏe v kyslíkové atmosféfie zpÛsobit
vznícení, podobnû jako plastové materiály stoupacích trubek.

Pfii provozu samotném je nutné dbát na to, aby byly ventily chránûny proti
po‰kození. Pfii pfieváÏení, nebo pfiemisÈování lahví je ochrana ventilu zaji‰-
tûna nasazením ochranného klobouãku nebo pouÏitím ochranného límce.

Ventil musí mít pfii otevírání a uzavírání lehk˘ chod a ovládání smí b˘t pro-
vádûno pouze rukou. Jakékoli uÏití nadmûrné síly vût‰inou vede k po‰ko-
zení ovládacích prvkÛ a jeho vyfiazení z provozu.

KaÏdá tlaková láhev podléhá periodick˘m zkou‰kám v pfiedepsan˘ch ter-
mínech. Souãástí tûchto zkou‰ek je buì náhrada, nebo posouzení stavu
s pfiípadnou opravou/renovací lahvového ventilu.

3. Redukãní lahvové ventily

AÏ na malé v˘jimky v‰echny aplikace technick˘ch a medicinálních plynÛ
poÏadují pfii vyprazdÀování tlakové lahve tlak plynu niÏ‰í neÏ je jeho aktu-
ální hodnota v lahvi. Aplikace vyÏaduje navíc konstantní tlak bez ohledu na
stav naplnûní lahve. NejbûÏnûj‰ím zafiízením pro úpravu tlaku z lahve na
úroveÀ vhodnou pro aplikaci jsou lahvové redukãní ventily. Jedná se o vy-
sokotlaká zafiízení spojená pfies lahvov˘ uzavírací ventil s tlakovou lahví.
Jejich hlavní funkcí je zredukovat aktuální tlak v lahvi na tlak niÏ‰í s danou
stabilitou a pfii zaji‰tûní potfiebného prÛtoku plynu. 

3.1 Konstrukce – technick˘ popis

Podobnû jako u lahvov˘ch uzavíracích ventilÛ také redukãní ventily musí
svou konstrukcí a materiálovou kompozicí odpovídat plynÛm a aplikacím,

7
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pro nûÏ jsou urãeny.
Typ plynu vyÏaduje
specifické konstrukãní
materiály a urãuje ta-
ké velikost maximální-
ho vstupního tlaku,

kter˘ se u jednotliv˘ch typÛ plynÛ li‰í. Lahve na vzdu‰né plyny (dusík, kys-
lík, argon) a vodík jsou plnûny na 200 bar nebo 300 bar. 

Lahve CO2 jsou plnûny kapalnou fází CO2 a proto se plní pouze na 75%
svého objemu, aby lahev a ventil byly konstrukãnû schopny udrÏet tlak
vznikající plynné fáze CO2 mezi hladinou a ventilem i bûhem skladování.
Za bûÏn˘ch podmínek pfii teplotû 20–25 °C je tlak v lahvi okolo 50–60 bar.
Pfii zahfiátí lahve na hraniãní hodnotu 50 °C vzroste tlak v lahvi aÏ na 190
bar coÏ je mezní hodnota pojistné membrány. Rozpu‰tûn˘ acetylen pfii tep-
lotû 15 °C je v lahvi pod tlakem 16 bar. 

V˘stupní (pracovní) tlaky redukãních ventilÛ jsou pak nejãastûji nastavitel-
né v maximálních hodnotách fiádovû na úrovni 5–10 bar u vzdu‰n˘ch plynÛ
ãi vodíku, 2–5 bar u oxidu uhliãitého. V˘stupní tlak z redukãního ventilu pro
acetylen nesmí v Ïádné situaci pfiekroãit 1,5 bar, coÏ je bezpeãná hraniãní
hodnota pro udrÏení acetylenu ve formû stabilní chemické slouãeniny. 

Redukãní ventily urãené napfi. pro ochranné svafiovací atmosféry nebo ta-
ké pro podporu d˘chání v medicínû mají jako nastaviteln˘ v˘stupní para-
metr prÛtok v litrech za minutu pfii v˘robcem pfiednastaveném fixním tlaku.
V medicínû je tento pfiednastaven˘ tlak definovan˘ normou a ãiní 4–5 bar.
V Ïádném pfiípadû nesmí dojít k zámûnû redukãních ventilÛ pro jednotlivá
média. V˘‰e uvedené informace o vstupních a v˘stupních tlacích a kom-
patibilitû materiálÛ s plyny jsou dÛvodem pro v‰eobecnou standardizaci
lahvov˘ch pfiipojení. 

Konstrukãní materiály jsou podobné jako u lahvov˘ch ventilÛ. Tûla
a kovové díly jsou nejãastûji v˘kovky nebo obrobky z mosazi (pro acetylen
s pfiedepsan˘m obsahem mûdi niÏ‰ím neÏ 70 %), v nûkter˘ch pfiípadech

8
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svafiovací soustavy
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z korozivzdorné oceli nebo slitin niklu. Plastové a pryÏové díly odpovídají
sv˘m chemick˘m sloÏením jednotliv˘m plynÛm.

Základem regulace tlaku je pruÏná membrána. Na její jedné stranû se na-
chází regulaãní pruÏina, jejíÏ pfiítlak je nastavován ruãním ovladaãem re-
gulaãního ‰roubu. Na druhé stranû membrány je nízkotlaká komora re-
dukãního ventilu (prostor za ‰krtícím ústrojím ve smûru toku plynu). Je-li
pfiítlaãná síla pruÏiny na membránu v rovnováze se silou generovanou tla-
kem plynu v nízkotlaké komofie, pak je membrána v rovinû. Dochází-li
k odpou‰tûní plynu z nízkotlaké komory pfies v˘stupní uzavírací ventil
z redukãního ventilu pryã, klesá v nízkotlaké komofie tlak a membrána se
vych˘lí vzhÛru. Tím tlaãí na kolíãek, kter˘ posune kuÏelku ‰krtícího ústrojí
do otevfiené polohy a úzk˘m sedlem ventilu proudí do nízkotlaké komory
plyn. Tím narÛstá jeho tlak a membrána se opût vyrovnává. Spolu
s vyrovnáním membrány ale kolíãek posouvá kuÏelku opût do polohy uza-
vfiené a pfiívod vysokotlakého plynu se uzavírá. K otevfiení opût dojde po
poklesu tlaku v nízkotlaké komofie odbûrem plynu. Tento cyklus se opaku-
je v závislosti na rychlosti odbûru plynu. Pfiesnost a stabilita nastaveného
tlaku na v˘stupu z redukãního ventilu je definovaná normou a je dána
vlastnostmi tohoto dynamického systému.

Vysokotlak˘ manometr redukãního ventilu ukazuje stav náplnû v tlakové
lahvi, nízkotlak˘ manometr nastavenou hodnotu na v˘stupu. V praxi je

Vnitfiní uspofiádání bûÏného redukãního ventilu na technické plyny

pojistn˘ ventil

nízkotlak˘ manometr

v˘stupní uzavítací ventil

v˘stupní pfiípojka

membrána

ovladaã regulaãního ‰roubu

vysokotlak˘ manometr

‰krtící (regulaãní) 
ústrojí

vstupní 
pfiípojka

tûlo redukãního ventilu

regulaãní pruÏina

zvon
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bûÏnû pouÏíváno nûkolik základních typÛ redukãních ventilÛ s ohledem na
nastavení a zobrazení v˘stupního parametru. 

Pro kyslík, acetylen, dusík, vodík apod. se na v˘stupním manometru nej-
ãastûji zobrazuje tlak v nízkotlaké komofie. Ten b˘vá obvykle nastaviteln˘
v rozmezí 0–10 bar pro kyslík, vodík, dusík a 0–1,5 bar pro acetylen. Tlak
na v˘stupu z acetylenového redukãního ventilu nesmí za Ïádn˘ch okol-
ností pfiesáhnout 1,5 bar. To je zaji‰tûno konstrukãním uspofiádáním
z dÛvodu zamezení rizika rozkladu acetylenu. 

Pro ochranné atmosféry pouÏívané pro obloukové svafiování jako argon,
CO2 a rÛzné smûsné plyny má stupnice na v˘stupním manometru hodno-
ty v litrech za minutu (l/min), pfiiãemÏ pfiepoãet tlaku na prÛtok je dán kon-
strukcí v˘stupní pfiípojky, která obsahuje pfiesnû definovanou ‰krtící d˘zu. 
Tfietím zpÛsobem je plovákov˘ prÛtokomûr namontovan˘ na v˘stupu uka-
zující pfiesn˘ prÛtok pfii konstantním tlaku. Tlakov˘ redukãní ventil má fixnû
nastaven v˘stupní tlak v˘robcem. PrÛtok nastavuje uÏivatel ‰krcením jeh-
lov˘m ventilem na v˘stupu.

Medicinální redukãní ventily pro podporu d˘chání nesmí v Ïádném pfiípadû
vykazovat nestabilitu zmûny tlaku a prÛtoku mimo dovolené hodnoty. V˘-

Vnitfiní uspofiádání bûÏného redukãního ventilu na medicinální plyny

vysokotlak˘ manometr

regulaãní ústrojí

v˘stupní pfiípojka s rychlo-
spojkou pro odbûr 

s konstantním tlakem

ovladaã 
prÛtoãné hlavy 
s volbou prÛtoku

v˘stupní pfiípojka pro odbûr 
s definovan˘m prÛtokem
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stupní tlak je tedy rovnûÏ zafixován a prÛtok se mûní pfiepínáním hodnot
na prÛtoãné hlavû. Jednotlivé hodnoty pak závisí na v˘mûnné, velice pfies-
nû vyrobené v˘stupní d˘ze.

3.2 Provoz

Jak jiÏ bylo uvedeno, redukãní ventil je vysokotlaké zafiízení. Práce s tako-
v˘m systémem vyÏaduje znalosti související s vysok˘m tlakem a pfiíslu‰-
n˘m plynem. Plyny jako kyslík nebo hofilavé plyny mohou b˘t pfii nevhod-
ném zacházení nebezpeãné, ohroÏující zdraví a majetek. Zásady práce
s redukãním ventilem jsou dle zákona uvedeny v jeho návodu k pouÏití.
Návod v ãeském jazyce musí b˘t souãástí balení v˘robku. Pfied pouÏitím
redukãního ventilu by se mûl uÏivatel s návodem seznámit a následnû po-
stupovat podle nûj. Z hlavních obecn˘ch zásad lze vyzdvihnout:

� PouÏívej redukãní ventil pouze na plyny a tlaky pro nûjÏ je urãen˘.
Údaje o maximálním tlaku a plynu jsou uvedeny na tûle ventilu.

� NepouÏívej redukãní ventil s chybûjícími nebo neãiteln˘mi údaji
o tlaku a typu plynu.

� Pfiipojení mezi redukãním ventilem a lahvov˘m ventilem je dané
normou. MontáÏ pfiechodek a adaptérÛ na vysokotlakém pfiipoje-
ní není doporuãena.

� Pfied pouÏitím zkontroluj tûsnící plochy a pfiipojovací závity. Ne-
pouÏívej zafiízení s poru‰en˘mi nebo u‰pinûn˘mi tûsnícími plo-
chami a závity.

� Kyslík nesmí pfiijít do styku s bûÏn˘mi oleji a mazadly (pozor na
rukavice a odûv!!!).

� DodrÏuj zv˘‰enou ãistotu v‰ech ãástí pro pouÏití na kyslík.
� Nikdy nepouÏívej hliníkové tûsnûní na kyslík a mûdûné na acetylen.
� Pfied zahájením pouÏití vy‰roubuj regulaãní ‰roub do uzavfiené

polohy a uzavfii v˘stupní uzavírací ventil (je-li souãástí).
� Po namontování otvírej lahvov˘ ventil pomalu. Po vyrovnání tlaku

pak lahvov˘ ventil otevfii naplno. 
� VÏdy zkontroluj, je-li lahvov˘ ventil pfii odbûru kyslíku naplno

otevfien.
� Po ukonãení práce uzavfii lahvov˘ ventil, vypusÈ zbytkov˘ tlak z re-

dukãního ventilu a vy‰roubuj regulaãní ‰roub do uzavfiené polohy.
� Nedemontuj z lahve redukãní ventil, kter˘ je pod tlakem.
� Nikdy nemanipuluj s tlakovou lahví, je-li namontován redukãní ventil.
� Pravidelnû zafiízení kontroluj, po‰kozené nebo netûsné redukãní

ventily nepouÏívej. 
� Neprovádûj Ïádné zásahy do konstrukce redukãního ventilu bez

souhlasu v˘robce.
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� Svûfi opravu redukãního ventilu do rukou autorizovanému servisu.
� NepouÏívej redukãní ventily star‰í 10 let.

12

Oznaãování redukãních ventilÛ dle âSN EN ISO 2503

Symbol plynu

AIR, D stlaãen˘ vzduch

H vodík

O kyslík

N inertní plyn

CO2 oxid uhliãit˘

A acetylen

P propan, LPG

M metan, zemní plyn

typ redukãního 
ventilu

v˘robce identifikaãní kód v˘robce

symbol plynu, tfiída dle
prÛtoku a pfiesnosti 
regulace, maximální 
vstupní pracovní tlak

oznaãení 
normy
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4. Multifunkãní a integrované ventily 

Jak jiÏ název napovídá, multifunkãní ventily v sobû zahrnují více funkãních
zafiízení instalovan˘ch do jednoho celku. Jednodu‰‰í typy multifunkãních
ventilÛ jsou vybaveny kontrolním ukazatelem stavu náplnû bez moÏnosti
plynulé regulace tlaku a prÛtoku. Kontrolní ukazatel nabízí spotfiebiteli stá-
l˘ pfiehled o úrovni naplnûní lahve nejenom pfii její obsluze ale i bûhem je-
jího skladování, coÏ omezí pfiípady vrácení lahví s nevypotfiebovan˘m ply-
nem zpût do plníren. Pákové ovládání ventilu umoÏÀuje obsluze optickou
kontrolu otevfiení lahve a umoÏÀuje rychlé uzavfiení lahve v pfiípadû ne-
bezpeãí. Na v˘stupu ventilu je aktuální neredukovan˘ tlak v lahvi. Pro pfii-
pojení lahve vybavené tímto typem ventilu je proto nutn˘ redukãní ventil
k regulaci v˘stupního tlaku z tlakové lahve na poÏadovan˘ prÛtok. Ochran-
n˘ kryt chrání ventil pfii pádu lahve a jeho ergonomick˘ tvar umoÏÀuje
snadnou rotaci lahve pfii ruãní manipulaci. Ochrann˘ kryt není urãen pro
pfiepravu lahve závûsem, a proto je striktnû zakázána manipulace lahví je-
fiábem nebo jin˘m zvedacím zafiízením.

Ukázka 
multifunkãních

ventilÛ

Pod pojmem integrované nebo také kombinované ventily se bûÏnû ro-
zumí kombinace lahvového uzavíracího a redukãního ventilu. Funkce obou
je integrovaná do jediného tûla namontovaného pfiímo na tlakovou lahev.
Odpadá pak nutnost montáÏe redukãního ventilu pfii kaÏdé v˘mûnû lahve.
Zásadní pfiedností je fakt, Ïe obsluha nepfiichází do pfiímého styku s vyso-
k˘m tlakem v lahvi, ale jen s pracovním tlakem na v˘stupu z redukãní ãás-
ti integrovaného ventilu. Ani pfii neodborné manipulaci tedy nedojde k ná-
hlému uvolnûní plynu o vysokém tlaku do okolí, jak se tomu mÛÏe stát
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u lahve s klasick˘m lahvov˘m ventilem. Pro uÏivatele jde o tzv. „plug and
play“ fie‰ení, kdy staãí jen pfiipojit spotfiebiã k integrovanému zafiízení. 

Na trhu jsou jiÏ bûÏnû vybaveny kombinovan˘mi ventily lahve s technick˘-
mi plyny zvlá‰tû argon a jeho smûsi. Tyto ventily jsou jak na lahvích
s pracovním tlakem 200 bar tak i na lahvích s pracovním tlakem 300 bar

14

Ukázka integrovan˘ch ventilÛ

a li‰í se stupnûm svého vybavení a zpÛsobem obsluhy. Zdaleka nejãastû-
ji jsou ale integrované ventily k vidûní na lahvích s medicinálními plyny, 
pfiedev‰ím s kyslíkem. Jednoduchost pouÏití a kompaktnost systému 
lahev–uzavírací–redukãní ventil zde na‰la opodstatnûní. Tato zafiízení se
vyznaãují vypracovanou ergonomií a nenároãností obsluhy, tak aby nena-
ru‰ovala hladk˘ zásah zdravotnického personálu. Lékafi ãi záchranáfi se
nemusí soustfiedit na montáÏ ãi ovládání armatur a mÛÏe se plnû vûnovat
péãi o pacienta. Malé lahve s kyslíkem pouÏívají záchranáfii v sanitkách,
lze se s nimi setkat pfii transportu pacientÛ a na urgentním pfiíjmu v nemoc-
nicích a také pfii domácí péãi pacientÛ postiÏen˘ch respiraãními nemoce-
mi. V˘stupní prÛtok u tûchto ventilÛ je nastavován stupÀovit˘m pootoãením
ovladaãe, kter˘ kooperuje se systémem v˘mûnn˘ch d˘z, podobnû jako 
u medicinálních lahvov˘ch redukãních ventilÛ. S integrovan˘mi ventily se
setkáváme také na palubách letadel pro nouzovou dodávku kyslíku. 

4.1 Konstrukce – technick˘ popis

Integrované ventily jsou vyrábûny pro pracovní tlak 200 bar i 300 bar, jsou
vybaveny pákov˘m nebo otoãn˘m otevíracím ventilem, kontrolním mano-
metrem umoÏÀujícím kontrolu aktuálního stavu náplnû v lahvi a redukãním
ventilem s variabilní moÏností nastavení prÛtoku plynu pomocí otoãného
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ovladaãe redukãního ventilu nebo fixním nastavením prÛtoku pomocí spe-
ciálních rychlospojek. Tyto ventily mají tûla dÛslednû chránûna plastov˘mi
kryty, které zabraÀují mechanickému po‰kození jednotliv˘ch kritick˘ch
ãástí ventilÛ. Tyto kryty jsou vytvarovány tak, aby byly pfiístupny pouze
ovládací a kontrolní prvky ventilÛ a zároveÀ ergonomicky tvarovány za
úãelem pohodlné ruãní manipulace s lahví.

4.2 Provoz

Hlavní v˘hodou integrovan˘ch ventilÛ je v˘stup zredukovaného tlaku
z v˘stupu ventilu bez nutnosti dodateãné instalace redukãního ventilu.
Obsluha snadno propojí odbûrové zafiízení rychlospojkou pfiipevnûnou na
pfiipojovací hadici. Dle typu ventilu pak mÛÏe prÛtokové mnoÏství plynu re-
gulovat buì plynule regulátorem prÛtoku (Altop) nebo v˘mûnou rychlos-
pojek s pfiesnû definovan˘m prÛtokem plynu (Integra). Tento zpÛsob pfii-
pojování tlakov˘ch lahví ke spotfiebiãÛm usnadÀuje obsluze v˘mûnu lahví
a to bez nutnosti dodateãného náfiadí a tûsnicích komponentÛ. Plné za-
krytování ventilÛ zvy‰uje bezpeãnost na pracovi‰ti a snadnou manipulo-
vatelnost s lahví. Základní principy obsluhy integrovan˘ch ventilÛ zÛstáva-
jí stejné jako u nezávislé kombinace lahvového uzavíracího a redukãního
ventilu, a to napfi. pomalé otevírání uzavírací ãásti, vyrovnání tlakÛ a její ná-
sledné úplné otevfiení pfii stále uzavfiené regulaãní ãásti vy‰roubovan˘m
regulaãním ‰roubem.

Podle konstrukce integrovaného ventilu musí b˘t ovládací regulaãní ‰roub
redukãního ventilu vy‰roubován tak, aby byl redukãní ventil uzavfien. Tepr-
ve po vyrovnání tlakÛ a po plném otevfiení uzavíracího ventilu nastaví uÏi-
vatel pfiíslu‰n˘ v˘stupní tlak ãi prÛtok a zahájí odbûr plynu. U nûkter˘ch ty-
pÛ integrovan˘ch ventilÛ je v˘stupní tlak a prÛtok nastaven na pevnou hod-
notu pfiímo v˘robcem. PrÛtok je nastaven na konstantní hodnotu redukãní
clonkou, která je souãástí ventilu. 

Integrované ventily jsou chránûny proti po‰kození rÛzn˘mi typy ochran-
n˘ch kloboukÛ, které b˘vají ãasto z plastick˘ch hmot. Ochrann˘ klobouk se
nesmí z lahve demontovat. 

Stejnû jako u lahví vybaven˘ch standardním uzavíracím ventilem, musí b˘t
lahev zaji‰tûna proti pfieklopení, pfievrácení nebo pádu.
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5. Tlakové stanice

Tlaková stanice je vût‰inou stacionární zafiízení zaji‰Èující vyprazdÀování
plynÛ z vysokotlak˘ch zdrojÛ (tlakov˘ch lahví, svazkÛ lahví, baterií lahví
pfiípadnû mobilních kryogenních nádob) do rozvodÛ plynÛ s následnou do-
dávkou plynu k místÛm finálních aplikací (odbûrn˘m místÛm) o poÏadova-
ném tlaku. 

16

Ukázka tlakové stanice

Plyny se smûjí vypou‰tût z tlakov˘ch lahví, svazkÛ atd. do potrubí, stabil-
ních nádob nebo zafiízení dimenzovan˘ch na niÏ‰í tlak pouze pfies redukã-
ní ventil, urãen˘ a oznaãen˘ pro dan˘ plyn a nastaven˘ na pfiíslu‰n˘ 
v˘stupní tlak. 

Pfii dodávce plynÛ z vysokotlak˘ch zdrojÛ do potrubních rozvodÛ se pou-
Ïívají redukãní stanice (dále RS). Jsou to sestavy osazené redukãním ven-
tilem s manometry na vysokotlakém vstupu i nízkotlakém v˘stupu, uzaví-
racími, zpûtn˘mi, poji‰Èovacími, ãistícími ventily a v˘mûnn˘mi filtry pfied 
redukãním ventilem. U redukãních stanic acetylenu musí b˘t stanice vyba-
vena také bezpeãnostním zafiízením proti zpûtnému ‰ífiení plamene.
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Pfiívod plynu od vysokotlak˘ch zdrojÛ k redukãní stanici je zpravidla fie‰en
vysokotlak˘mi pruÏn˘mi hadicemi. V˘stup z RS (nízkotlaká strana) je na-
pojen na potrubní rozvod plynu.

RS se vyrábûjí v provedení jednostranném (s moÏností pfiipojení jednoho vy-
sokotlakého zdroje) nebo dvoustranném (s moÏností pfiipojení dvou vysoko-
tlak˘ch zdrojÛ). V˘hodou dvoustranného provedení redukãní stanice je za-
ji‰tûní dodávky plynu pfii v˘mûnû jeho zdroje bez pfieru‰ení. Redukãní stani-
ce jsou s manuálním, poloautomatick˘m nebo automatick˘m ovládáním.

U tlakov˘ch stanic mohou b˘t pouÏity automatické pfiepínací ventily. Tyto ven-
tily spojují v˘stupy dvou zdrojÛ plynu. Jeden zdroj plynu je v provozu a druh˘
slouÏí jako záloÏní. V pfiípadû, Ïe tlak na provozním zdroji plynu je niÏ‰í neÏ
poÏadovan˘, je v˘stup automaticky pfiepnut na záloÏní zdroj plynu. Toto
pfiepnutí je doprovázeno optickou, zvukovou nebo digitální signalizací.

Tlaková stanice mÛÏe b˘t umístûna v provozní místnosti ve vyhrazeném
prostoru nebo ve venkovním prostoru. V tom pfiípadû musí b˘t chránûna
proti manipulaci neoprávnûn˘mi osobami a proti vlivu povûtrnostních pod-
mínek.

Uvnitfi provozních místnosti mÛÏe b˘t umístûna tlaková stanice pro neje-
dovaté, nehofilavé a hofiení nepodporující plyny. Tato tlaková stanice mÛÏe
obsahovat maximálnû 6 samostatn˘ch tlakov˘ch lahví nebo jeden svazek
lahví obsahující nejv˘‰e 12 lahví s vnitfiním objemem 50 litrÛ.

Pro umístûní tlakové stanice platí ustanovení jako pro skladování nádob na
plyny. Pro provoz tlakov˘ch stanic platí norma âSN 07 8304.

Redukãní stanice jednostranná (vlevo) a oboustranná (vpravo)
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5.1 Svazky lahví

Svazky lahví jsou dle souãasné legislativy vyrábûny dle platn˘ch ADR,
TPED a harmonizovan˘ch technick˘ch norem.

Svazek lahví je pfiemístiteln˘ montáÏní celek, kter˘ obsahuje nosnou kon-
strukci se dvûma nebo více lahvemi s objemem do 150 litrÛ a celkov˘m ob-
jemem do 3000 litrÛ (pro toxické plyny do 1000 litrÛ), spojen˘ch rozvod-
n˘m potrubím s lahvov˘mi ventily nebo tvarovkami tak, aby lahve byly 
plnitelné, pfiepravovatelné a vyprázdÀovatelné bez demontáÏe. 

Svazky vût‰inou obsahují jednu aÏ dvû pfiipojovací koncovky, které jsou
vyrobeny pro tlak a druh plynu dle pfiíslu‰né ãeské nebo evropské normy
(pfiípojné koncovky tlakov˘ch lahví). V˘jimkou jsou svazky pro acetylen,
které mají pfiipojovací závity definované v˘robcem. Rozvodné potrubí
svazku obsahuje 1 nebo 2 ventily slouÏící pro plnûní nebo odbûr produktu.
Rozvodné potrubí u stlaãen˘ch plynÛ mÛÏe b˘t doplnûno redukãním systé-
mem redukujícím tlak z 300 na 200 bar. Svazky lahví je moÏno rozdûlit do
4 skupin:

1) pro stlaãené plyny; 
2) pro zkapalnûné plyny;
3) pro acetylen; 
4) pro toxické plyny.

1) Svazek pro stlaãené plyny je definován celkov˘m vodním objemem lah-
ví a maximálním plnícím tlakem (popfiípadû zku‰ebním tlakem). Tyto infor-
mace jsou vyraÏeny na ‰títku svazku.

Svazek je plnûn na provozní tlak definovan˘ v˘robcem pfii definované tep-
lotû (15 °C). Tlak ve svazku je závisl˘ na teplotû plynu v lahvích. V mnoha
pfiípadech nemusí teplota plynu v lahvích odpovídat povrchové teplotû
svazku. 

2) Svazek pro zkapalnûné plyny je definován celkovou maximální hmot-
ností náplnû a je plnûn na maximální celkovou hmotnost. Maximální cel-
ková hmotnost svazku je souãet hmotnosti tary svazku a maximální hmot-
ností náplnû svazku. Tyto informace jsou vyraÏeny na ‰títku svazku.

3) Jednotlivé lahve svazku pro acetylen obsahují mimo acetylen i porézní
hmotu a rozpou‰tûdlo (aceton/DMF). Celková hmotnost náplnû acetylenu
ve svazku je dána souãinem poãtu lahví a hmotností náplnû acetylenu
v jednotlivé lahvi. Napfi. hmotnost acetylenu v lahvi je 9 kg a poãet lahví je

18
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12 potom ve svazku je 108 kg. Svazek je plnûn na maximální celkovou
hmotnost svazku. Maximální celková hmotnost svazku je maximální hmot-
nost tary svazku a „maximální hmotností náplnû“ svazku. Tyto informace
jsou vyraÏeny na ‰títku svazku.

4) Svazky pro toxické plyny, na rozdíl od ostatních kategorií, smûjí b˘t vy-
robeny v maximální velikosti o celkovém objemu do 1000 l. Uzavírací ven-
tily jednotliv˘ch lahví a uzavírací ventily sbûrnice jsou ãasto „zdvojeny”
pneumatick˘mi ventily. Jedná se o bezpeãnostní opatfiení proti otevfiení
(ale i netûsnosti) mimo okruh v˘robce nebo koneãného (kvalifikovaného)
spotfiebitele. 

Svazek pro acetylen (vlevo) a pro stlaãené plyny (vpravo)

5.2 Mobilní kryogenní nádoby do 1000 l

Kryogenní nádoby, pfiepravní vakuovû izolované nádoby s objemem do
1000 l vãetnû, jsou dle souãasné legislativy navrhovány, vyrábûny a pro-
vozovány dle platn˘ch ADR, TPED a harmonizovan˘ch technick˘ch norem.

Kryogenní nádoby jsou urãené pro pfiepravu a skladování kryogenních ka-
palin (dusík, kyslík, argon, oxid dusn˘ a oxid uhliãit˘) pod tlakem aÏ do 37
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bar. Sestávají z vnitfiní nádoby, vnûj‰ího plá‰tû, v‰ech armatur a pfiíslu‰en-
ství spolu s doplÀující konstrukcí. 

Pfiedstavitelem kryogenních nádob je zafiízení oznaãované v âeské re-
publice jako „Minitank“ s obsahem 180 l. Typická konstrukce a bezpeã-
nostní v˘bava „Minitanku“ jsou uvedeny v následujícím pfiíkladu: „Minitank“

je tlaková nádoba z nerezové oceli, která pojme maxi-
málnû 180 litrÛ kryogenní kapaliny. Skuteãné mnoÏství
plynu, mûfiené pomocí hmotnosti, se bude mûnit podle
postupÛ plnûní, pouÏitého plynu, hustoty produktu
a dal‰ích faktorÛ. „Minitank“ se skládá z vnitfiní a vnûj‰í
tlakové nádoby, podobnû jako velká termoska. Prostor
mezi dvûma nádobami vyplÀuje velmi úãinná izolace
a témûfi absolutní vakuum. Izolace a vakuum minimali-
zují pfiívod neÏádoucího tepla do zkapalnûného plynu
uloÏeného ve vnitfiní nádrÏi. KaÏdá nádrÏ „minitanku“ je
vybavena nûkolikanásobn˘mi bezpeãnostními pojistn˘-
mi tlakov˘mi prvky, které chrání vnitfiní a vnûj‰í tlakové
nádoby pfied nadmûrn˘m tlakem. Tyto prostfiedky jsou

peãlivû voleny tak, aby splnily poÏadavky na konstrukci nádrÏe a legisla-
tivní pfiedpisy.

5.3 Baterie lahví

Baterie slouÏí k propojení zdroje sloÏeného z 2 a více lahví na spoleãném
vysokotlakém potrubí, které je ukonãeno redukãní stanicí. Za redukãní sta-
nicí pokraãuje rozvod aÏ k odbûru stfiedotlak˘m nebo nízkotlak˘m systé-
mem. Jednotlivé lahve se pfiipojují pomocí vysokotlaké hadice nebo spirá-
ly k vysokotlakému rozvodu tj. sbûrnici. Souãástí sbûrnice jsou rÛzné kom-
binace vysokotlak˘ch uzavíracích a proplachov˘ch ventilÛ a manometrÛ. 
Baterie jsou ve vût‰inû pfiípadÛ ukonãeny redukãní stanicí, za ní následu-
je stfiedotlak˘ nebo nízkotlak˘
rozvod. 

Baterie lahví se v souãasné
dobû pouÏívají pro pfiipojení
men‰ího mnoÏství lahví a pro

20

Ukázka baterie lahví
ve zdravotnickém

zafiízení

Mobilní kryogenní 
zásobníky
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vût‰í aplikace jsou nahrazovány svazky lahví nebo jin˘mi zpÛsoby záso-
bování. Jedin˘m pfiípadem pouÏití baterií lahví jsou rozvody ve zdravotnic-
k˘ch zafiízeních, kde slouÏí jako zdroje medicinálních plynÛ (pfiedev‰ím
kyslíku a oxidu dusného). 

6. ÚdrÏba zafiízení

V˘‰e uvedená zafiízení podléhají pravidelné údrÏbû a mají rovnûÏ svoji do-
poruãenou dobu Ïivotnosti. Ta vychází z vlastností pouÏit˘ch materiálÛ, 
jejich opotfiebení a mechanické únavy.

ÚdrÏbu a jakékoli zásahy do zafiízení mohou provádût pouze kvalifikovaní
a vy‰kolení pracovníci oprávnûné organizace. 

BûÏná údrÏba je soustfiedûna na zaji‰tûní ãistoty v‰ech komponent a pra-
videlnou v˘mûnu tûsnících elementÛ.

Pfii jakémkoliv mechanickém po‰kození musí b˘t zafiízení vyfiazeno
z provozu. Jak˘koli únik plynu je nepfiípustn˘.

Dochází-li k nárÛstu v˘stupního tlaku nad tzv. zavírací pfietlak je netûsné
sedlo redukãního ventilu. To mÛÏe b˘t provázeno aÏ odfukem pfietlaku po-
jistn˘m ventilem. Vykazuje-li redukãní ventil tuto závadu, nesmí b˘t pouÏíván.

7. Související a citované normy a pfiedpisy 

Nafiízení vlády ã. 208/2011 Sb., o technick˘ch poÏadavcích na pfiepravitel-
ná tlaková zafiízení

Sdûlení Ministerstva zahraniãních vûcí ã. 159/1997 Sb., o pfiijetí zmûn
a doplÀkÛ „Pfiílohy A – Ustanovení o nebezpeãn˘ch látkách a pfiedmûtech“
a „Pfiílohy B – Ustanovení o dopravních prostfiedcích a o pfiepravû“, vãet-
nû pozdûj‰ích zmûn a doplÀkÛ; Evropské dohody o mezinárodní silniãní
pfiepravû nebezpeãn˘ch vûcí (ADR), pfiijaté v Îenevû dne 30. 9. 1957, vy-
hlá‰ené pod ã. 64/1987 Sb.

Sdûlení Ministerstva zahraniãních vûcí o vyhlá‰ení Pfiílohy l – ¤ád pro me-
zinárodní Ïelezniãní pfiepravu nebezpeãného zboÏí (RID). Jednotné práv-
ní pfiedpisy pro smlouvu o mezinárodní Ïelezniãní pfiepravû zboÏí (CIM)
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k Úmluvû o mezinárodní Ïelezniãní pfiepravû (COTIF) ze dne 9. 5. 1980,
úplné znûní vãetnû pozdûj‰ích zmûn a doplÀkÛ

Nafiízení vlády ã. 178/2001 Sb., kter˘m se stanoví podmínky ochrany zdra-
ví zamûstnancÛ pfii práci

âSN 01 8003 Zásady pro bezpeãnou práci v chemick˘ch
laboratofiích

âSN 07 8304 Tlakové nádoby na plyny – Provozní pravidla
âSN 07 8305 Kovové tlakové nádoby k dopravû plynÛ. Tech-

nická pravidla
âSN 07 8600 Kovové lahve na plyny. Uzavírací ventily pro ná-

doby na plyny. Rozdûlení
âSN 07 8626 Kovové lahve na plyny. Uzavírací ventily pro lah-

ve na acetylen. Rozmûry
âSN 07 8631 Kovové lahve na plyny. Uzavírací ventily pro láh-

ve na plyny s plnícím pfietlakem do 20 MPa. Roz-
mûry

âSN 07 8612 Kovové lahve na plyn. Uzavírací ventily s pojist-
kou a ãepem W 19,2. Rozmûry

âSN 07 8621 Kovové lahve na plyny. Uzavírací ventily
s pojistkou a ãepem W 27,8. Rozmûry

âSN EN 1251-1 Kryogenické nádoby – Pfiepravní vakuovû izolo-
vané nádoby s objemem do 1000 litrÛ vãetnû –
âást 1: Základní poÏadavky (69 7251)

âSN EN 1251-1 Kryogenické nádoby – Pfiepravní vakuovû izolo-
vané nádoby s objemem do 1000 litrÛ vãetnû –
âást 2: Konstrukce, v˘roba, kontrola a zkou‰ení
(69 7251)

âSN EN 1251-1 Kryogenické nádoby – Pfiepravní vakuovû izolo-
vané nádoby s objemem do 1000 litrÛ vãetnû –
âást 3: Provozní poÏadavky (69 7251)

âSN EN ISO 10297 Lahve na pfiepravu plynÛ – Lahvové ventily –
Specifikace a typové zkou‰ky (07 8649)

âSN EN ISO 22435 Lahve na plyny – Ventily lahví se zabudovan˘mi
redukãní ventily – PoÏadavky a zkou‰ení typu 
(07 8535)

âSN EN ISO 2503 Zafiízení na plamenové svafiování – Redukãní
ventily a redukãní ventily s vestavûn˘mi prÛtoko-
mûry pro lahve na stlaãené plyny do 300 bar (30
Mpa) pouÏívané pfii svafiování, fiezání a pfiíbuz-
n˘ch procesech (05 4251)

22
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âSN EN ISO 11114-1 Lahve na pfiepravu plynÛ – Kompatibilita materiá-
lÛ lahve a ventilu s plynn˘m obsahem – âást 1:
Kovové materiály (07 8609)

âSN EN ISO 11114-2 Lahve na pfiepravu plynÛ – Kompatibilita materiá-
lÛ lahve a ventilu s plynn˘m obsahem – âást 2:
Nekovové materiály (07 8609)

âSN EN ISO 11114-3 Lahve na pfiepravu plynÛ – Kompatibilita materiá-
lÛ lahve a ventilu s plynn˘m obsahem – âást 3:
Zkou‰ka samovznícení nekovov˘ch materiálÛ
v kyslíkové atmosféfie (07 8609)

âSN EN ISO 11114-4 Lahve na pfiepravu plynÛ – Kompatibilita materiá-
lÛ lahve a ventilu s plynn˘m obsahem – âást 4:
Zku‰ební metody pro v˘bûr materiálÛ odoln˘ch
proti kfiehkému poru‰ení zpÛsobenému vodíkem
(07 8609)

âSN EN 13769 Lahve na pfiepravu plynÛ – Lahve ve svazcích –
Konstrukce, v˘roba, identifikace a zkou‰ení 
(07 8551)

âSN EN ISO 14246 Lahve na pfiepravu plynÛ – Ventily lahví na plyny
– V˘robní zkou‰ky a kontrola (07 8611)

8. PouÏitá literatura

âATP: Tlaková lahev – Dokument 1/2013 
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Co je

Firmy, které v âeské republice
vyrábûjí a/nebo plní a distribuují
technické plyny a firmy, které
vyrábûjí zafiízení pro jejich v˘robu
a distribuci, zaloÏily âeskou
asociaci technick˘ch plynÛ 
(âATP), která má formu zájmového
sdruÏení právnick˘ch osob. âATP
je specializované sdruÏení Svazu
chemického prÛmyslu âR (SCHP)
a ãlen European Industrial Gases
Assotiation (EIGA).

Pfiedmûtem ãinnosti Asociace je:

� podpora bezpeãnosti práce
a ochrany Ïivotního prostfiedí pfii
v˘robû, úpravû, skladování,
pfiepravû, pouÏívání
a zne‰kodÀování technick˘ch
plynÛ,

� spolupráce v komisích, které
pfiipravují zákony, pfiedpisy, 
normy a dal‰í smûrnice ve sféfie
bezpeãnosti a ochrany Ïivotního
prostfiedí,

� poradenství v otázkách
bezpeãnosti práce a ochrany
Ïivotního prostfiedí.

Jaké má          úkoly?

jako zprostfiedkovatel informací

âATP zaji‰Èuje plnûní pfiedmûtu své
ãinnosti formou:

� poradenství,
� podpory bezpeãnostnû

technického vzdûlávání,
� v˘mûny informací o pfiíslu‰n˘ch

bezpeãnostních událostech a jejich
rozbor,

� v˘mûny informací o bezpeãnostnû
relevantních v˘sledcích a jejich
rozbor,

� vypracování norem, smûrnic
a doporuãení.

Jednotlivé úkoly jsou plnûny pracovními
komisemi, které mají na starosti technické,
normalizaãní, bezpeãnostnû technické
a ekologické úkoly, pfiípadnû úkoly z jin˘ch
pracovních oblastí. Pracovní komise jsou
sestaveny ze zástupcÛ jednotliv˘ch ãlenÛ
âATP. âleny komisí jsou jmenováni
zvlá‰tû experti pracující v pfiíslu‰n˘ch obo-
rech, popfiípadû v mezinárodních pracov-
ních skupinách. Externí znalci mohou b˘t
jmenováni jako ãlenové pracovních komisí
po schválení pfiedstavenstvem âATP.
Asociace mÛÏe publikovat v‰echna roz-
hodnutí uãinûná pracovními komisemi jako
oficiální nebo interní doklady.

âeská asociace technick˘ch plynÛ

âlenská schÛze

ãlenské firmy

prodejní partnefii

uÏivatelé

úfiady

dopravci

vûda a v˘zkum

svazy

organizace

Pfiedstavenstvo

Tajemník

Pracovní komise
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Co jsou technické 
plyny?

K technick˘m plynÛm patfií v první fiadû
plyny získávané destilací kapalného
vzduchu – kyslík, dusík, argon – dále ply-
ny získávané chemick˘mi procesy – ace-
tylen, vodík, oxid uhliãit˘. Do oblasti tech-
nick˘ch plynÛ se dále zahrnují jejich
smûsi, vzácné a zvlá‰tû ãisté plyny. Sa-
mostatnou skupinu tvofií plyny medicinál-
ní (napfi. kyslík, dusík, oxid uhliãit˘, oxid
dusn˘ a nûkteré smûsi).
Své vyuÏití nacházejí technické plyny ve
v‰ech oblastech hospodáfiství (od v˘roby
kovÛ pfies jejich zpracování, chemick˘
prÛmysl, potravináfiskou techniku aÏ po
stavební prÛmysl), ale také v oblastech
lékafiství, v˘zkumu a v˘voje. Nepostra-
datelné jsou rovnûÏ pro ochranu Ïivotní-
ho prostfiedí.

Technické plyny fie‰í rozmanité úkoly:

Kyslík urychluje oxidaãní procesy
a zvy‰uje tím kapacitu, napfi. pfii biologic-
kém ãi‰tûní odpadní vody, ale také ve vy-
soké peci a pfii fiezání kovÛ. SniÏuje sou-
ãasnû mnoÏství emisí oxidu dusíku do
ovzdu‰í, jestliÏe je pouÏíván místo vzdu-
chu v rÛzn˘ch chemick˘ch procesech.
Inertní plyny jako dusík nebo argon chrá-
ní pfied neÏádoucími reakcemi jak pfii
chemick˘ch procesech, tak pfii balení po-
travin a pfii sváfiení v ochranné atmosfé-
fie. Chlad zkapalnûn˘ch plynÛ zpevÀuje
základy staveb, umoÏÀuje mletí termo-
plastÛ a supravodivost. Kalibraãní plyny
s pfiesnû definovan˘m podílem jednoho
ãi více plynÛ se pouÏívají pro mûfiicí tech-
niku jako referenãní materiály, napfi. pfii
mûfiení emisí a imisí, v lékafiství a pod.
Od ruãní práce pfies prÛmyslovou v˘robu
aÏ po vyuÏití v High-Tech oborech jsou
technické plyny stále dÛleÏitûj‰ím fakto-
rem ekologického a ekonomického pra-
covního procesu.

âlenské firmyMMM
AIR LIQUIDE CZ, s.r.o.
Jinonická 80, 158 00 Praha 5

AIR PRODUCTS spol. s r.o.
Ústecká 30, 405 30 Dûãín

APT, spol. s r.o.
V Potoãkách 1537/8 
143 00 Praha 4

CRYOSERVIS s.r.o.
Vojanova 22, 405 02 Dûãín 8

Dräger Medical s.r.o.
Hegerova 987, 572 01 Poliãka

EngTrade spol. s r.o.
Ludvíkovice 277, 407 13 Dûãín

GCE, s.r.o.
ÎiÏkova 381, 583 14 Chotûbofi

Chart–Ferox, a.s.
Ústecká 30, 405 30 Dûãín

Linde Gas a.s.
U Technoplynu 1324 
198 00 Praha 9

Lineq s.r.o.
V Horce 178, 252 28 âerno‰ice

Lorenc Logistic, s.r.o.
Za Tratí 752, 339 01 Klatovy

Messer Technogas s.r.o.
Zelen˘ pruh 99, 140 50 Praha 4

MZ Liberec, a.s.
U Nisy 362/6, 460 01 Liberec

Riessner Gase s.r.o.
Komenského 961, 267 51 Zdice

SIAD Czech spol. s r.o.
K HájÛm 2606/2b
155 00 Praha 5–StodÛlky

VÍTKOVICE CYLINDERS a.s.
Ruská 24/83, 706 00 Ostrava

Wimmer Transportdienst, spol. s r.o.
U Technoplynu 1324
198 00 Praha 9

U Technoplynu 1324
198 00 Praha 9
tel.: 272 100 143 fax: 272 100 158
E-mail: catp@catp.cz www.catp.cz

Brozura tlakove lahve_2015.qxd:Broz ̌ura Medicia ́lni ́ plyny.qxd  22.4.2015  11:46  Stránka 25



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /CZE <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




